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E EDIFICACION

NORMATIVA ) )
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION
DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.
- B.0.E. 24-MAR-71
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
- B.0.E.: 26-JUN-73 )
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.
DISPOSICIONES GENERALES
1.1 Naturaleza

Se denomina Plie?o general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones
que han de cumplir los materiales empleados en la construccion del edificio, asi como
las técnicas de su colocacion en obra y las que han de regir la ejecucién de las
instalaciones que se vayan a realizar en el mismo.

Se sequira, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la
edificacion, elaborado por la Direccion General de Arquitectura, asi como en las
disposiciones y condiciones generales de aplicacion y los Documentos Basicos que
conforman el Codigo Técnico de la Edificacion, ademas como complemento de los DB,
de carécter reglamentario, se seguirdn los Documentos Reconocidos por el CTE,
definidos como documentos técnicos sin caracter reglamentario, que cuentan con el
reconocimiento del Ministerio de la Vivienda y 6rdenes vigentes hasta la fecha de
redaccion de este proyecto.

1.2 Documentos del contrato

Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, gréficos y escritos.

- Planning de obra.

Para la documentacion que haya podido quedar incompleta, se seguiré lo marcado en
el Pliego General de Condiciones de la edificacion, establecido por la Direccion
General de Arquitectos y normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la
documentacion se describen, gréfica o escritamente, elementos no cubiertos por el
Contrato, el Constructor lo sefialara a la Direccion Facultativa que le relevara de su
interés.

1.3 Preparacion de la Obra

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Constructor debera haber visitado y
examinado el emplazamiento de las obras, ?/ de sus alrededores, y se habrd asegurado
que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de
comunicacion, instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumpllmlento de sus
obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, deberd comunicar a la
Direccion Facultativa, y antes del comienzo de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucion pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y
también la circulacién por las vias vecinas que este precise, sera realizada de forma
que no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios
vecinos 0 a posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Constructor tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y
el mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion
y vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la
seguridad o buena realizacion de éstas, segun la Reglamentacmn Oficial vigente o las
instrucciones de la Direccion Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las
obras, como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se
encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos (1ue sean precisos para el
personal que intervenga en las obras, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Seran expuestos por el Constructor a la Direccién Facultativa los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para
ello, debera hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas
rapidamente posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para
la ejecucion de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de
dichos estudios, el Constructor habra obtenido la aceptacion técnica de su propuesta
por parte de la Direccion Facultativa, sin cuyo requisito no se podrd acometer esa parte
del trabajo.

1.4 Comienzo de la obra

La obra se considerard comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento
se levantard el Acta de Replanteo. El Constructor sera responsable de replanteo correcto
de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que seran notificados por
el Promotor.

Sera igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las
obras ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra
necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en los replanteos,
alineaciones o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor
procederd a su rectificacion a su costa. La verificacion de los replanteos, alineaciones o
dimensiones por la Direccion Facultativa, no eximird al Constructor de sus
responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

El Constructor deberé cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales
que contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento,
tales como fosiles, monedas, otros restos arqueol6gicos o elementos de valor
geoldgico, seran considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez
enterado de la existencia de los mismos, se lo notificara al Promotor y tomaré todas las
medidas y precauciones necesarias, segln le indique el Promotor, para impedir el
deterioro 0 destruccion de estos objetos.
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Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen
alguna dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor
se lo hard notar asi al Promotor para una solucion equitativa de estas dificultades.

1.5 Ejecucién de las obras

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
Fromotor a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a
as instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. El contenido de la documentacion del seguimiento de la obra es, al menos: El
Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de Incidencias en materia de seguridad y
salud; el proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de
gentrbo de trabajo y en su caso, las autorizaciones administrativas; y el certificado final

e obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que
se suministren a las obras, tal control tiene por objeto comprobar las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido
en el proyecto y comprendera:

1. El control de la documentacion de los suministros, de forma que los
suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion com&)rendera al menos, los siguientes documentos:

= Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afectan a los productos suministrados.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
|done|dad asi el suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre los
distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas 0 equipos suministrados y
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores y el director de ejecucion de la obra verificara que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas.

el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u
ordenado por la direccion facultativa

b) control de ejecucion de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las

mstalamones asi como las verlflcamones y demés controles a realizar para c¢
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las n
buena préactica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificacjopes
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificacian st] 2
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.
Se comprobara %ue se han adoptado las medidas necesarias para|aj
Ia compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas construgt
3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad
uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.
c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su copjunto
bien sobre sus diferentes partes y sus mstalacmnes parcial o totalmente terminad
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deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter volu tario, lass
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas k-3
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable. <

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccion Facultativa, arg
caracter ejecutivo y seran cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las d as

posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubigse R
Se incluyen las instrucciones:
- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas sgeg
condiciones del contrato.
- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.
- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.
- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.
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Si el Constructor estima que las ordenes que le han sido dirigidas son contgsy&apuA

sus obligaciones contractuales, o que le exceden, debera expresar sus reservas en un
plazo de 15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o soCigfEgl
encargadas de la Direccion de obra, o al Director de la Obra o al Director de Ejegtéi
Material de la Obra, podra hacerlo, notificandose asf al Constructor. Las atribucigaése
responsabilidades de esta nueva Direccion de obra, del Director de la Oraé@%@
Director de Ejecucion Material, serdn las mismas establecidas en Contrato |p&a-6s
anteriores.

El Constructor tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesa
en sus niveles de direccion y organizacion o administracion como en los de eje
para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designard a una persona suya, como Representante, a t6
efectos, para la realizacion de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe
de Obra deberd tener la exFeriencia y calificacion necesaria para el tipo de obra de que
se trate, y deberd merecer la aprobacion de la Direccion de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignado exclusivamente a la obra objeto de
este Contrato y debera permanecer en la obra durante la jomada normal de trabajo,
donde atendera a los requerimientos de la Direccion de obra como interlocutor valido y
responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccion de obra observase defectos en el comportamiento de este
Jefe de Obra, podra retirarle su aprobacion y solicitar un nuevo Jefe de Obra que sera
facilitado por el Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleard en la obra unicamente el personal adecuado, con las
calificaciones necesarias para la realizacion del trabajo. La Direccion de obra tendra
autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor
que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice
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imprudencias temerarias, o sea incompetente para la realizacion de los trabajos del
Contrato.

El Constructor debera, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus
consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes
las fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas
0 que constituyan tradicion en la localidad.

El Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir
cualquier accion ilegal, sediciosa o politica (1ue pueda alterar el orden de la obra o
per{'udicar a las personas o bienes situados en las proximidades. o

El Constructor debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccion de
obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y
categorias profesionales.

El Promotor podré solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo
adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal (inicamente en conformidad con la
Reglamentacion Laboral Vigente, y sera responsable total en caso de que este requisito
no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se
aplicaran igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor sera el responsable
total de que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor sera responsable del
cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Constructor establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendrd la facultad de hacer intervenir, simultineamente, en las obras a
otros constructores o instaladores o personal propio suyo, ademés del Constructor
participante en este Contrato.

La coordinacién entre el Constructor y los demas constructores mencionados en el
parrafo anterior, se hara segun las instrucciones de la Direccion de obra. El Constructor
se compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan
estar encaminadas a conseguir una mejor realizacion de las obras sin producir
perjuicios al Constructor.

El Constructor no J)Odré negarse a la prestacion a los demés constructores o al
Promotor, de sus medios auxiliares de elevacion o transporte, o instalaciones auxiliares,
tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta
utilizacion no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como
contraprestacion por este servicio, unas cantidades razonables en funcion de los costes
reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucién o resultados de los trabajos de otras empresas
contratadas o instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos
previos y notificard inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya
encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccion o no notificar los defectos encontrados,
siglljwificaria una aceptacion de la calidad de la misma para la realizacién de sus
trabajos.

Enjel caso de que se produzcan dafios entre el Constructor y cualquier otra empresa
contratada o instalador participante en la obra, el Constructor estd de acuerdo en
resolver estos dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando
cualquier reclamacion qlue pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 Condiciones generales de los materiales

Los materiales y la forma de su empleo estaran de acuerdo con las disposiciones del
Contrato, las reglas usuales de buena préctica y las instrucciones de la Direccion de
Obra. La Direccion de obra podré solicitar al Constructor que le presente muestras de
todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacion suficiente a su utilizacion,
para permitir ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de
manera permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran marcado CE,
de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccidn, transpuesta
por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto
1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas
que les sean de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos
Bésicos que forman parte del CTE establecen las caracteristicas técnicas de productos,
equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que
les sea aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE, podran ser
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes.

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior,
las certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la
ejecucion de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el andlisis

el ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y
otras certificaciones que faciliten el cumFIimiento del CTE.

Se considerardn conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas
innovadores ﬁue demuestren el cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE
referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una
evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la
entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello por las
Administraciones Publicas competentes en aplicacion de los criterios siguientes:

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la
organizacion adecuada y de personal técnico competente;

tendran experiencia contrastada en la realizacion de examenes, pruebas y
evaluaciones, avalada por la adecuada implantacién de sistemas de gestion de la
calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las
evaluaciones concedidas;
c) dispondran de un Reglamento, expresamente aprobado por la
Administracion que autorice a la entidad, que regule el procedimiento de concesion y
garantice la participacion en el proceso de evaluacion de una representacion
equilibrada de los distintos agentes de la edificacion;
d) mantendran una informacion permanente al puablico, de libre disposicion,
sobre la vigencia de las evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como sobre
su alcance; y
e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos
o sistemas objeto de la evaluacion de la idoneidad técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes de los que se
habla en los pérrafos anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de
conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones
medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades que concedan
evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados
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miembros de la Unién y en los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio
Econdémico Europeo.

El plan de Control de Calidad formaré parte de la Memoria del Proyecto dentro del
ai)artado destinado a justificar el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion y
el presupuesto de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del
Proyecto de Ejecucion Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan
de Control de Calidad se consideraran unidades de obra que se valoraran y abonaran tal
y como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control
de Calidad, como consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el
resultado de estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hard, segun lo
que se establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas para las
modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embargo,
la Direccion de obra decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los
ensayos sera a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del
Constructor si el resultado es contrario.

El Constructor garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos
registrados, y se responsabilizara ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por
la infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados
inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El Constructor sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacion
de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o
medios auxiliares del Propietario o de otros constructores.

1.7 Condiciones econdmicas: de la valoracion y abono de los trabajos.

A) Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el
Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptle otra cosa, el abono de los
trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al
Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de
base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Grdenes del
Arquitecto-Director.

Se abonaré al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el
presente Pliego General de Condiciones econdmicas determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas qlue se fijen en el contrato o en los Plie
Condiciones Particulares que rijan en la obra, formara el Constructor una n
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la mediciq
habré practicado el Director de Ejecucion Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se
aplicando al resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, pan
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, ademas, lo establecid
presente Pliego General de Condiciones econdmicas respecto a mej
sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que Fodré presenciar las mediciones necesarias para exten
relacion, se le facilitaran por el Director de Ejecucion Material las
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de |envio,
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo|de di
nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su confor
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere opar

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director ace
rechazara las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al mis
su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
resolucion del Arquitecto Director de la Obra en la forma prevenida en lo
Generales de Condiciones Facultativas y Legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expg
Arquitecto Director de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de lafi
haya preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por esCrips A¢lua

Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a
los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto Jor
ciento de contrata. 282
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al
que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, 5
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no su orﬁer%d@;

BIZKAIA

tampoco, dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que compyetitfer.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazg pue |
valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exi 1
certificaciones se extenderan al origen. @)
1.8 Recepcion.

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concl -
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con 0 sin
reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se haré constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
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e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar Sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obray el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En este caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la
fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se
iniciard a partir de la fecha en gue se suscriba el acta de recepcion, o cuando se
entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacidn de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hace referencia los apartados anteriores, que constituira
el Libro del Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion comprendidas en el
articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion se
hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establezca en aplicacién de la
disposicion adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el
resarcimiento de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la
retencién por el promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucion material de la
obra.

b? Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios,
el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad que exige la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

cf Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios,
el resarcimiento de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecénica y estabilidad del edificio.

Se admitirdn como dias de condiciones climatoldgicas adversas a efectos de trabajos
que deban realizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las
condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde
la de comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacion trabajar y esto
en el caso de que el Constructor no pudiera efectuar ningdn otro trabajo en el que no se
precise el uso de estas maquinas.

- Se podrd prever un plazo méximo de dos dias, después de una helada prolongada, a
fin de permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatologicas
adversas, debera hacerlo comunicandoselo a la Direccion de Obra en el plazo maximo
dg siete dias a partir de aquellos en los que existan condiciones climatoldgicas
adversas.

EO01 GENERAL Y DERRIBOS

E01D DERRIBOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u
otros elementos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de ai)licaci(’)n.
- Se deben retornar a planta el hormigén excedente en las cubas de los camiones. Para
el lavado de las canaletas o cubetas, los restos de lavado de canaletas/cubas de
hormigdn, seran tratados como residuos escombro.
- No se verteran ni en el suelo ni en la red de saneamiento restos de aceites,
combustibles o productos peligrosos que puedan encontrarse en la obra o edificio a

derribar.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Durante la demolicion:

- No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

- Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

- Se sequira el orden de trabajo previsto por la D.F.

- El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacion Técnica.

- El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma
que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas
situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Durante la demolicion, si aparecen girietas en los edificios medianeros se
colocaran testigos, a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

- Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. se utilizaran
cinturones de se?uridad, anclados a puntos fijos o se dispondrdn andamios. Se
di5ﬁondrén pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que
se haya quitado el entrevigado.
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- No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se
supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

- En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes
0 lesiones como vidrios, aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por
piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- El corte 0 desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se
realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y
vibraciones que se transmitan al resto del edificio 0 a los mecanismos de suspension.

- El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro pero no el
desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

- El vuelco sdlo Eodré realizarse para elementos despiezables, no empotrados,
situados en fachadas hasta una altura de dos Flantas y todos los de planta ba/ja. Sera
necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su
espesor o0 anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad
del elemento. Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de
lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

- Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizaran previa
autorizacion de la Direccion Facultativa.

- Durante la demolicion de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos.

- Las grlas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

- Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se
producen anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial.

- No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

- La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigadog/ longitud de 1 a 1,5 m. distribuidos de tal forma quedpermitan la rapida
evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en edificios o restos de
edificios con un maximo de 2 plantas y cuando los escombros sean de tamafio
manejable por una persona.

Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona de
descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinard de modo que se produzca
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como méximo a 2
m. por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el transporte. El
canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo
inclinado inferior y su seccion (til no serd superior a 50x50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méaxima de 2 plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.

Por desescombrado mecanizado. La méquina se aproximara a la medianeria como
méximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar en ningin
caso la distancia de 1 m. y trabajando en direccién no Ferpendicular a la medianeria.

- Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los eleme) tgLsD_ 0
escombros. <

™
o

- Se desinfectar cuando pueda transmitir enfermedades contagiosas.
- En todos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigil
- No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/m2, sobre fagc
aunque estén en buen estado.
- No se depositard escombro sobre los andamios. N
- No se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas,
(aa]
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soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.
- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado |i
gue el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan proyocar s
errumbamiento. Se protegerdn de la lluvia mediante lonas o plésticos, las Zona
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.
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Cuando la Demolicion se realice por empuje:
- La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de Ja

990

alcanzable por la maquina.

- La maquinaria avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de
aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

- No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente, d
de hormig6n armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, |
edificio que esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la mé
- Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales
por encima de su centro de gravedad.

- Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan demizDO
sobre la maquina, deberan demolerse previamente.

Después de la demolicion:

- Una vez alcanzada la cota cero, se hara un revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido. Las vallas, sumfigos
arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio. &

- En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya r
la demolicion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos r
para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerra

- En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario, para i
acumulacién de agua de lluvia o nieve, que pueda perjudicar a locales o cime
de fincas colindantes.

- Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados
funcionamiento se estudiara la causa por Técnico competente que dictamt
importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u otros elementos con
amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05*
(6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no Peligrosos. En
cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de
aplicacion.

- Cuando exista generacion de polvo en viales o acopios de materiales, en dias
soleados y de viento, se regara para evitar la contaminacion atmosférica. Asimismo se
debera controlar que los camiones con materiales pulverulentos lleven la lona
colocada, y la via publica se encuentre en adecuado estado de limpieza.
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- En caso de existir arbolado en el &mbito de actuaciones de los trabajos que se viera
afectado, se procedera a su proteccion con tablones y alambrado. En caso de ser
necesaria su talado, se debera solicitar autorizacion bien municipal bien del érgano
ambiental autondmico. Los restos vegetales se deben depositar en un contenedor
aparte para facilitar su posterior compostaje.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion/Unidad./Forma de medicion

- Demolicién de equipo. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de cuerpo saliente en cubierta. /ud/Unidad realmente demolida de
anélogas caracteristicas.

- Demolicion de material de cobertura. /m2/Superficie realmente demolida de
anélogas caracteristicas.

- Demolicién de tablero en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de
anéalogas caracteristicas.

- Demolicion de la formacion en pendiente con tabiquillos en cubierta.
/m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de la formacion de pendiente con material relleno en cubierta.
/m3/Volumen realmente demolido de analogas caracteristicas.

- Demolicién de listones, cabios y correas en cubierta. /m2/Superficie realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de cercha en cubierta. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de tabique. /m2/Superficie realmente demolida de igual espesor y
anéalogas caracteristicas.

- Demolicién de revestimiento de suelos y escalera. /m2/Superficie realmente
levantada de analogas caracteristicas.

- Demolicion de forjado. /m2/Superficie realmente demolida, de igual espesor y
analogas caracteristicas.

- Demolicion de techo suspendido. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de muro. /m3/Volumen realmente demolido de igual espesor y
anéalogas caracteristicas.

- Demolicion de béveda. /m2/Superficie realmente demolida, segiin desarrollo, de
anéalogas caracteristicas.

- Demolicién de viga. /m/Longitud, entre ejes de soporte 0 encuentros realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de soporte. /m/Longitud, entre caras de forjado y/o viga, realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cerramiento prefabricado. /m2/Superficie realmente desmontada de
anélogas caracteristicas.

- Demolicién de carpinteria y cerrajeria. /ud/Unidad desmontada de analogas
caracteristicas y dimensiones.

- Demolicion de solera de piso. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicion por empuje. /ud/Unidad de edificio o resto de edificacion de analogas
caracteristicas y volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medira el volumen realmente ejecutado de la
demolicion incrementado en un porcentaje de esponjamiento en funcion del tamafio y
tipologia de los productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en
epigrafe aparte.

- Cuando la realizacion de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo
conlleve trabajos adicionales de seguridad, refuerzo o proteccion de otras
construcciones o servicios, dichos trabajos se mediran en la partida o capitulo

correspondiente.
NORMATIVA
- Modificacion del R.D. 39/1997 (REGLAMENTO SERVICIOS
DE PREVENCION) y modificacién del R.D. 1627/1997(DISPOSICIONES MINIMAS
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION?.
- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E.: 29-MAY-06
- g)rdenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de marzo de
71

- Ordenanza Laboral de la Construccién, vidrio y cerdmica (Orden Ministerial de 28
de agosto de 1970, BOE 17-3-71) Art. 266 a 276.

- Regilamento Electrotécnico de baja tension e Instrucciones Complementarias.
(ITC-Real Decreto 842/2002).

- Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 830/1991 de 24 de mayo).

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
servicios de prevencion.

- Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
migimas de sequridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de
trabajo.

En aquellas demoliciones que se realice voladura controlada:

- Reglamento General para el Régimen de la Mineria, de 25 de agosto de 1978

- Reglamento de Explosivos. R.D. de 24 de julio de 1981.

- Reglamento General de Normas Bésicas de seguridad minera de 2 de abril de
1985 y sus Instrucciones Complementarias.

Residuos:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.

RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depésito en vertedero.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
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Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la
gestion de sus residuos. Art.4 y Disposicion Adicional Segunda.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion 2001-2006 (Resolucién de
14 de junio de 2001).

Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
comunitaria de aplicacion.

Emisiones y Ruidos:

Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion atmosférica
producida por los vehiculos automéviles.

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica
de vehiculos.

Real decreto 212/ 2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonomica de aplicacion.

Aguas:

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril de 1986, por el que se aprueba el reglamento de
dominio publico hidraulico (RDPH) que despliega los titulos preliminares I, IV, V, VI y
VIl de la Ley 29/1985.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se modifica el RD
849/1986.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonomica de aplicacion.

Almacenamiento de combustible:

Real Decreto1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP 03 Instalaciones petroliferas para uso propio.

Se seguirdn los condicionados establecidos por la legislacion autonémica de
aplicacion.

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y
las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995,
de 28 de diciembre.

Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacion autondmica de
aplicacion.

Suelos:

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

Se seguirdn los condicionados establecidos por la legislacion autonomica de

aplicacion.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
- Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se
adopten las medidas de se?uridad especificas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y
especificado en este Pliego.

a forma de ejecucion de la demolicion se adapta a lo
- Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de apli

segln el REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
Apeos y apuntalamiento.

- Antes de proceder a la demolicion, se deberan asegurar mediante Ips
necesarios todos aquellos elementos de la construccion que pudieran ocakion
derrumbamiento en parte de la misma.

Estos apeos deberan realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrarian
como se realizan los trabajos de demolicion.

Instalaciones de andamios.

Los andamios deberan cumplir las siguientes premisas:

- Se colocaran totalmente exentos de la construccién a demoler, si bien
arriostrarse a esta en las partes no demolidas.

- Cumplira toda la normativa sobre andamios, tanto en su instalacion ¢
las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Su montaje y desmontaje debe ser realizado por personal especializado.

Medidas de proteccion colectiva.

- Previo a los trabajos de demolicion habran quedado instaladas tod

medidas de proteccion colectiva necesarias.
Distinguiremos las siguientes:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccion de estos mismos edificios si estos son mas bajos que el que
demoler, mediante la instalacion de viseras de Frotecci()n.

- Proteccidn de la via pablica o zonas colindantes y su sefializacion.
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- Instalacion de viseras de proteccion para viandantes o redes y lonas cprigpekDO

y caida de escombros.

. ., BISATUA
- Mantener todos aquellos elementos que puedan servir de proteccion colectiva y

que posea el edificio, como antepechos, barandillas, escalera, etc.
- Proteccion de los accesos al edificio con pasadizos cubiertos.
Medios de evacuacion de escombros.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Dimensiones adecuadas para el caso de canaletas o conductos vertic
evacuacion, dada la gran cantidad de escombros a manejar.
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- Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instala
evitar desplomes laterales y posibles derrumbes.

- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si
almacenar escombro en planta baja y sacarlo con maquina mediante apeo sufigi

.
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- Evitar mediantes lonas al exterior y regado al interior la creacion d
cantidades de polvo.
- El depésito temporal para RCDs (Residuos de Construccion y Demolicion)
valorizables como maderas (restos de encofrados, palés rotos, restos de carpinteria,
andamiaje), plasticos y cartones (embalajes, restos de redes de seguridad de
polipropileno, envases no peligrosos), chatarra (despuntes de ferralla, restos
alambradas), que se realice en contenedores 0 en acopios, se deberd sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
- Se recomienda respecto a los contenedores lo siguiente: deberéan estar pintados en
colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debe figurar la siguiente informacion:
razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el numero de inscripcion
en el Registro de Transportistas de Residuos (segun CCAA). Dicha informacion también
debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién, a
través de adhesivos, placas, etc.
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- Los residuos peligrosos generados durante la ejecucion de los trabajos deberan ser
separados del resto de residuos (maderas, plasticos, escombros), y colocarlos en los
recipientes adecuados (bidones, sacas), en las condiciones que establece la
legislacion ambiental de aplicacion. El almacén de residuos peligrosos debera estar, en
lo posible, aislado del resto de la instalacion y destinado exclusivamente al
almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la actividad. La capacidad de
almacenamiento se ajustard a la necesaria para almacenar los residuos generados en un
periodo de seis meses.

- En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre
si y colocar una lona de proteccion en el contenedor para evitar la proyeccion de polvo.

Medios de proteccion personal.

- Debera proveerse a todo el personal que va a intervenir en la obra del material
de seguridad personal preceptivo para la proteccion de la cabeza, proteccion de los
oidos, proteccion de ojos y cara, proteccion de vias respiratorias, proteccion del
cuerpo, proteccion de las manos, proteccion de los pies, otras protecciones personales
(cinturones de seguridad y dispositivos anticaidas).

- Sefializacion: se utilizarn banderolas de sefializacion, cintas reflectantes,
carteles de aviso, sefiales de tréfico, sefiales de prevencion de riesgos, luminarias
preceptivas.

- Si se van a dar ambientes especiales de polvos o similares, deberemos tener
previstas las medidas de proteccion especial especificas para estos trabajos, como
mascarillas, etc.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
OBRA

- Antes de comenzar las obras de demolicion sera necesario la
retirada de elementos o redes de servicios, o el traslado de estos fuera de la zona
afectada por el derribo y la futura edificacion.

- Se neutralizarén las acometidas de las diferentes instalaciones del edificio: Lineas
de comunicacion, lineas eléctricas (aéreas o subterraneas), redes subterrineas de
agua, alcantarillado y gas, de acuerdo con las Compafiias suministradoras.

- Se taponard la red de saneamiento.

- Se vaciaran los depositos de sustancias de combustibles o peligrosas.

- Se protegeran las bocas de riego y sumideros, asi como los arboles y mobiliario
urbano que vaya a permanecer en la zona.

- Se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento
de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no
procedan de las tomas del edificio.

- El edificio debe estar rodeado de una valla, muro o elemento similar de una altura
no menor a 2 m. Estos elementos deben estar como minimo a 1,5 m. del edificio.

- Cuando el cerramiento o la obra en general dificulte el paso de peatones o el
tréfico rodado, se dispondrén luces rojas a una distancia no mayor de 10 m. y en las
esquinas. Estas protecciones se colocaran, asimismo, sobre las propiedades limitrofes
més bajas que el edificio a demoler.

- Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales de fabrica como gazas o ganchos y lonas o plésticos asi como
cascos, gafas antifragmento, careta antichispa, botas de suela dura y otros medios que
puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

- En los edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

- No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas
del viento y vigiladas.

- En ningln caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

- En fachadas que den a la via puablica se situaran protecciones como redes, lonas,
asi como una pantalla inclinada, rigida, que recoja los escombros o herramientas que
puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la fachada una distancia no menor de 2m.

- Se dejaran previstas tomas de agua para el riego en evitacion de formacion de
polvo, durante los trabajos.

- En la instalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendra la distancia de
seguridad a las lineas de conduccion eléctrica y se consultardel Reglamento de
Instalaciones de Electricidad. Baja tension ITC- Real Decreto 842/2002 y NTE-IEP.
Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera, etc.) son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos,etc.) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

DISPOSICIONES GENERALES

- Consiste en el derribo de todas las construcciones que
obstaculicen la obra o0 que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucion de la misma.

- Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Derribo de construcciones.
Retirada de los materiales de derribo.
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EO1AE ENTIBACIONES

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las entibaciones serd realizada
por operarios de suficiente experiencia como entibadores de profesion y dirigida por un
técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de
los trabajos de entibacion a realizar en la obra.
Mientras se efectian las operaciones de entibacién no se permitird realizar otros
trabajos que requieran la permanecia o paso de personas por el sitio donde se efectuan
las entibaciones ajenas al propio trabajo de entibacion.
El corte y preparacion de testas y cajas de las piezas de madera y la preparacion de las
piezas metélicas para la entibacion se realzard en las partes totalmente entibadas o que
no requieran entibacion.
En ningln caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para el
acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la
entibacion se elevard por encima de la superficie del terreno como minimo diez
centimetros.
En ningln caso se permitira que los operarios se sitden dentro del espacio limitado por
el trasdos de la entibacion y el terreno.
El Constructor esta obligado a mantener un permanente vigilancia del comportamiento
de las entibaciones y a reforzarla o sustituirlas si fuera necesario.
Las zanjas de més de metro y medio (1,50 m.) de profundidad, que no estén excavadas
en roca, 0 en terrenos estables de materiales duros, se protegeran contra los posibles
desprendimientos mediante entibaciones, sostenimientos, o bien excavando la zanja
con taludes laterales de inclinacién no mayor de 3/4 (V:H), desde el fondo de la zanja.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las entibaciones de pozos no seran objeto de abono
independiente de la unidad de excavacion, excepto en el caso de que el Proyecto
estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no Incluido en los
precios unitarios de excavacion, o cuando la importancia de dicha entibacion, asi lo
decidiera la Direccion Técnica, aplicAndose para su medicion y abono lo establecido a
continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado ﬁmZ) de superficie de entibacion
ejecutada, medidos por el producto de la longitud de la obra de excavacion en su eje,
For la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de
a excavacion siguiendo la linea tedrica de excavacion.

NORMATIVA ) N )
DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-97
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-77
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION.
- ORDEN de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 15-JUN-52
MODIFICACION DEL REGLAMENTO ANTERIOR.
- ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 22-DIC-53
CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR.
- ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 1-OCT-66
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
- ORDEN de 9-MAR-71. del Ministerio de Trabajo
-B.0.E.: 16y 17-MAR-71
- Correccion errores: 6-ABR-71
ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E
HIGIENE DE 1940.
- ORDEN de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 3-FEB-40
MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE.
- ORDEN de 20-SEP-86, del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 13-0CT-86
- Correccion errores: 31-0CT-86
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- LEY 31/1995, de 8-NOV-95, de Jefatura del Estado.
- B.O.E. 10-NOV-95
DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE-97, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E. 31-ENE-97
DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR-98, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E. 1-MAY-98
DE CARGAS
REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR-97, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E. 23-ABR-97
DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY-97, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E. 12-JUN-97
DE EQUIPOS DE TRABAJO
REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL-97, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E. 7-AG0-97
DEL R.D.1215/1997 SOBRE UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
REAL DECRETO 2177/2004, de 12-NOV-04, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E. 13-NOV-04
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION
REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia.
- B.0.E.: 25-0CT-97
MODIFICACION DEL R.D. 39/1997 (REGLAMENTO SERVICIOS DE PREVENCION) Y
MODIFICACION DEL R.D. 1627/1997(DISPOSICIONES MINIMAS SEGURIDAD Y SALUD
EN OBRAS DE CONSTRUCCION).
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- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
- B.0.E.: 29-MAY-06
CONDICIONES DE SEGURIDAD
No se trabajard simultdneamente en distintos
niveles de la misma vertical.

Se acotaran las distancias mimicas de separacién entre operarios en
funcién de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de un con treinta metros (1,30 m.) las
entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, veinte centimetros (20cm.) el nivel
Isu erficial del terreno y setenta y cinco centimetros (75 cm.) en el borde superior de

aderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de
trabajo tensando los codales cuando se hayan aflojado, asimismo se comprobaran que
estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremarén estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de
mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los
cuadros o elementos de la misma no se utilizaran para el descenso o ascenso, ni se
suspenderan de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de
elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

En general las entibaciones o parte de esas se quitaran solo cuando dejen
de ser necesarias y por franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo
indispensable al operario, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales,
tablones, que no se utilizardn para la entibacion y se reservaran para equipo de
salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

DISPOSICIONES GENERALES
Se define como entibaciones en zanjas y pozos la
construccion provisional de madera, acero o mixta que sirve para sostener el terreno y
evitar desprendimientos y hundimientos en las excavaciones en zanja y en pozo durante
su ejecucion, hasta la estabilizacion definitiva del terreno mediante las obras de
revestimiento o de relleno del espacio excavado.

E01DC CUBIERTAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Demolicién de cuerpo saliente en cubierta:

- Se demolerd, en general, antes de levantar el material de cobertura.

- Cuando vaya a ser troceado se demolera de arriba hacia abajo, no permitiendo
volcarlo sobre la cubierta.

- Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente y se anulara el
anclaje.

Demolicién de material de cobertura:

- Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera.

Demolicién de tablero en cubierta:

- Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la

cumbrera.

- Cuando vaya sobre tabiquillos no podran demolerse éstos en primer lugar

Demolicion de la formacion de pendientes con tabiquillos:

- Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezand
cumbrera, después de quitar la zona de tablero %Je apoya en ellos.

- A medida que avanza la demolicion de tabiquillos se derribaran los tah
tabiques riostras.

Demolicion de la formacion de pendientes con material de relleno:

- Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por |
més elevadas y equilibrando las cargas.

- No se demolerd, en esta operacion, la capa de compresion de los forjado:
debilitaran las vigas y viguetas.

Demolicion de listones, cabios y correas:

- Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando
cumbrera.

- Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas, que el que proporcio
cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerch.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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- Se medird y valorard por metro cuadrado (nzﬁo
recuperacion de teja, acopio y retirada de escombros y carga. Sin transpofR| ab
vertedero. ™~ 3

- Los elementos singulares se mediran y valoraran unitariamente (ud) =| 5
>

- EI material de relleno que sera por metro cubico (m3)
CONDICIONES DE SEGURIDAD
- En la demolicion de cubiertas, los operarios iran
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de cinturdn de seguridad, atado a un punto fijo. BISATUA

- Si la estructura de la cubierta es de madera se andaré sobre los pares principales y
nunca sobre correas o parecillos; ademds, para repartir cargas, deberan golocarse
pasarelas de tablones sobre las vigas principales. 2822 23

- Cuando la altura hacia el interior puede ser superior a 2 m., deberd instalasge: @s5 &
entablado de proteccion. 258 258

- A veces las cornisas o aleros volados estan, en parte contrapesados por Ia@ég&i
cubierta, por lo que debemos apear previamente a desmantelar la cubierta. o7 BeE

- Prioritariamente son recomendadas las de proteccion colectiva, como b illas
perimetrales, pero si no existen, proveer a los operarios de cinturon de seguri ftlo

a lugar firme de la cubierta, ]
- No realizar estos trabajos en dias lluviosos.

EO1DE REVESTIMIENTOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Demolicion de techo suspendido:

- Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o
del elemento resistente a que pertenece.

Demolicion de pavimentos:

- Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el
que esta colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los
forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.

Demolicion de revestimientos de paredes:

- Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que su soporte, sea
tabiqgue o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se
desmontarén antes de la demolicion del edificio.
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Antes de la demolicion del peldafieado, se comprobara el estado de la boveda, o la
losa de la escalera.

Antes de demoler el zocalo se comprobard que no exista ninguna instalacion
cubierta por él.

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se coloco, 0
sea empezando por el peldafio més alto y desmontando, ordenadamente hasta llegar al
primer peldafio.

Si hubiera zanquin, este se demolerd, previo al desmontaje del peldafio.

El zécalo se demolera empezando en un extremo del paramento.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medira y valorard por:

- Metro cuadrado (m2) demolicion de enlistonado, entablado y entarimado de
madera, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m2) demolicién cielo raso de cafiizo o corcho, escayola o
similar, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m2) demolicion de pavimento con compresor, retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Medicion y valoracion de la demolicion de peldafieado y z6calo, se hara por metro
cuadrado (m2) incluyendo la retirada y carga de escombro. Sin transporte a vertedero.

- Medicion y valoracion por metro cuadrado (m2) de picado de revestimiento,
incluso retirada y carga de escombros. Sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m2) demolicion de pavimento con compresor, retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Proteccién para evitar golpearse las manos y gafas de
proteccion para defender el ojo contra las particulas que saltan durante el picado del
revestimiento.

E0LDF FABRICAS Y DIVISIONES

EJECUCION DE LAS OBRAS
El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba
hacia abajo de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel, sin
que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que
se abatan o vuelquen.

Demolicion de tabiques:

- Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjado
superior. Cuando el forjado ha cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar
previamente aquél.

- Los tabiques de ladrillo, se derribaran de arriba hacia abajo.

Demolicién de cerramientos:

Podremos realizar la demolicién de muros:

- A mano: para ello lo haremos desde el andamio previamente instalado por el
exterior y trabajando sobre su plataforma.

- Por traccién: mediante maguinaria o0 herramienta adecuada, alejando al personal
de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la
altura del muro a demoler.

- Por empuije: con la misma técnica que la empleada para la tabiqueria.

- Se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes, después de
haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del
nivel en que se trabaja.

- El vuelco sélo podré realizarse para elementos despiezables, no empotrados,
situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente un tercio
(1/3) de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de
gravedad del elemento. Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una
zona de lado no menor a la altura del elemento més la mitad de la altura desde donde
se lanza.

Demolicion de carpinteria y cerrajeria:

- Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta
demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén
situadas y se dispondran en los huecos que den al vacio, protecciones provisionales.

Demolicion de cerramiento prefabricado:

- Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando
previamente los vidrios.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se
debiliten los elementos estructurales, disponiendo, en este caso, protecciones
provisionales en huecos que den al vacio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por:

- Tabiques en metros cuadrados (m2).

- Fébrica de ladrillo macizo en metros cibicos (m3).

- Muros de mamposteria en metros cibicos (m3).

- Muros de bloque en metros cuadrados (m2).

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- El levantado de carpinteria se medird y valorara por unidad, incluso, marcos, hojas
Yy accesorios.

- Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Con aprovechamiento de material y retirada del mismo. Sin transporte a almacén.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Ningln operario debera colocarse encima de una fébrica,
para derribarla, si tiene un espesor menor de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

Solo se permitira trabajar sobre los muros cuando tengan la estabilidad suficiente y
su altura no sea superior a dos metros del nivel del suelo, caso contrario, se trabajara
desde andamios con plataforma por el exterior y por el interior, si la altura es superior a
seis metros.

En la demolicion de fabricas por medios mecanicos, aquellas zonas que presenten
peligro de hundimiento, seran senalizadas y clausuradas.

En los casos de demolicion por traccion, cuidar el anclaje de los cables y la zona
inferior en el momento de realizarla, y no efectuar tirones bruscos, y siempre hacerlo
sobre elementos independientes, lateralmente del resto de la edificacion.

En la demolicion por arrastre, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar un
posible "latigazo" por rotura del cable, colocandose un segundo cable de reserva,
accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso de rotura del otro cable.

No se utilizaran graas para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.

Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas.

Sera prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fabrica a arrastrar.

En la demolicion de fabricas por empuje, la cabina del conductor de la maquina, ird
debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.
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La distancia de la maquina a la fabrica a demoler por empuje, seré igual o mayor
que la altura de esta.

Se debe facilitar la herramienta adecuada para la demolicién a mano y emplear
tracteles o maquinaria en buenas condiciones para la realizada por emJ)uje 0 traccion.
En caso del tréctel, especialmente deberd estar bien engrasado, revisados sus cables y
ganchos, que no sobrepasaré los 2.500 kilos en traccion.

EO1DI INSTALACIONES

EJECUCION DE LAS OBRAS
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que
puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

Demolici6n de equipos industriales.

Se desmontaran los equipos industriales, en general, si?uiendo el orden inverso al
que se utilizd al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a
los que estén unidos.

Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial, desconectar el entronque de
este al colector general, obturando el orificio resultante.

Rotura, con o sin compresor, de la solera o firme.

Excavacion de tierras, por medios manuales, hasta descubrir el albafial.

Desmontaje o rotura de la conduccion de aguas residuales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por:

- Metro lineal (m.) levantado de mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de
cocina corriente.

- Unidad (ud.) levantado sanitarios: pila fregadero o lavadero y accesorios, lavabo y
accesorios, bidé y accesorios, inodoro y accesorios, bafiera y accesorios, ducha y
accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Unidad (ud.? de levantado de: radiadores y accesorios.

- Metro lineal (m.) de levantado de tubos de calefaccion y fijacion, con retirada de
escombros y carga. Sin transporte a vertedero.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas
For energia eléctrica, se comprobara no sélo que estén fuera de servicio, sino que no
legue a ellas la energia eléctrica.

EO1DK CARPINTERIA Y CERRAJERIA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Desmontar aquellas partes de la carpinteria, que no estan
recibidas en las fabricas.

Con medios, generalmente por procedimientos no mecanicos separar las partes de
la carpinteria que estan empotradas en las fabricas.

Retirar la carpinteria conforme se recupera.

Es interesante no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen
un elemento sustentante del dintel y a no ser que se encuentren muy deteriorados,
evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Medicién y valoracion por unidad de levantamiento de
carpinterfa, con o sin aprovechamiento, con retirada de escombros y carga=Sin
transporte. Tﬁ‘

Medicion y valoracion por metro (m.) de levantado de caja de persianaj I§L S
retirada de material y carga, sin transporte a vertedero.
E01DS ESTRUCTURA Y CIMENTACION

EJECUCION DE LAS OBRAS
La demolicion del cimiento se realizard o hie
compresor 0 por un sistema explosivo.

Si se realiza por explosion controlada, se seguiran las medidas espeeific
contempladas en la Ordenanza Laboral y Reglamento de Policia Minera, referrnlg;
al
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"Empleo de explosivos".
Se emplearan dinamitas y explosivos de seguridad, situando al persp
terceros, a cubierto de la explosion.
Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ird retirando el es¢
conforme se va demoliendo el cimiento.

Forma de operar:

En general, debemos demoler previamente planta a planta; todos
elementos que no sean estructurales, del modo que se ha indicado anteriorment
los elementos estructurales procederemos del siguiente modo:

Techos y forjados: Si el forjado es de madera, después de descubrir las vj gu'gt_illas

e Bnf.coavnofGveritBicion ™3
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observar las cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas ag
ahumedades o chimeneas. =Y
Con las viguetillas de forjado en general nunca deberan desmantelarse aplacando

sobre los apoyos con la misma vigueta, sino siempre por corte en los extxéi8@sDO
estando la viga apeada o suspendida. BISATUA

Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con Ja misma
precaucion anterior.

En general, en primer lugar eliminaremos los voladizos.

Si la vigueta es continua para dos crujias, antes del corte procederemos
vano central de la crujia que no cortamos.

Las losas armadas en una sola direccion se eliminaran cortando en franjas
a la armadura principal, y si el armado es en dos direcciones, haciendo los
recuadros.

Arcos y bovedas: Descargaremos previamente al elemento de toda
superior. @)
Previo al apeo del resto de la boveda, comenzaremos su demolicion de |&-£lave
hacia abajo, y siempre en forma espiral.

Vigas y jacenas: Se suspendera o apeard previamente el elemento y luego
procederemos como para las viguetas, cortando por los extremos. No se dejaran zonas
en voladizos sin apuntalar. Es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la
direccion de los hierros de la armadura, si es de hormigon armado, para evitar
momentos o torsiones no previstas.

Pilares: Previamente habremos desmontado todo elemento que cargue sobre el
soporte. Después cortaremos los hierros si es de hormigén armado de una de las caras,
y por empuje o traccién tumbaremos el pilar, cortando después los hierros de la otra
cara.

Si es de madera 0 acero por corte de la base, y el mismo sistema anterior.

Escaleras: Cuando sean de peldafios volados, no desmantelar los elementos del
muro donde se empotran, para evitar desprendimientos. Evitar subirse a ellos.

En las demas escaleras desmontar, primero, el material de peldafios y rellenos.

Apear después las bovedas, antes de iniciar los cortes.

BIZKAIA
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La demolicién de la estructura se medird y valorara por
metro clbico (m3), con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

La demolicion de forjados y soleras se medira y valorara por metro cuadrado (m2),
con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

La medicion y valoracion, se realizara por metro cuadrado (m2) de escalera catalana
dem(alida, con retirada de escombros, valorandose aparte el transporte de los mismos a
vertedero.

Medicidn y valoracion por metro cuadrado (m2) de losa armada de hormigdn, con
espesores comprendidos entre treinta centimetros (30 cm.), con incrementos de diez
centimetros (10 cm.), hasta un espesor maximo de cien centimetros (100 cm.),
demolida con o sin compresor, incluso retirada de escombros y carga, sin transporte a

vertedero.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Prevenir los riesgos de desplomes, torsiones o movimientos
no controlados.

Las precauciones de protecciones colectivas, en general, y en particular, para
forjados; andar siempre sobre plataformas de madera apoyadas en vigas o viguetillas
que no estén desmontando.

] Slobre una misma escalera, no se realizaran trabajos de demolicion a distintos
niveles

Cuando la altura de trabajo sobre el nivel inferior, supere los dos metros (2 m.), se
utilizard el cinturdn de seguridad, o protecciones colectivas tales como mallas y redes.

Para cambiar el puntero del compresor, nunca se doblard la manguera,
paralizdndose el trabajo.

El martillo no se presionard con el estdmago o con las costillas realizandose la
presion con los brazos.

No se utilizara pdlvora negra.

La sobrecarga méxima de escombros sobre el forjado, serd de ciento cincuenta
kilogramos por metro cuadrado (150 kg/m2).

Al final de la jornada de trabajo, no quedaran elementos estructurales en voladizo,
que presenten dudas sobre su estabilidad.

En la utilizacion del compresor y el oxicorte, se tomaran las medidas de seguridad
reglamentarias para este tipo de trabajo.

La maquinaria empleada en desescombrado, debera llevar pértico de seguridad.

E01DT CARGAS Y TRANSPORTES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En el caso de que la operacion de descargue sea para la
formacion de terraFIenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar
que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
méquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado por
otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar
se encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y
colisiones con otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pablica, contaran con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion
entre ejes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que

exija el terreno.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La evacuacion de escombros, se puede realizar en las
siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de uno a un metro y medio (1 a 1.5 m.), distribuidos de tal
forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podrd
emplearse en edificios o restos de edificios con un méximo de dos (2) plantas y
cuando los escombros sean de tamafio manejable por un persona.

Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como méximo a dos
metros (2 m.) por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el
transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via pablica,
salvo su tramo inclinado inferior y su seccion dtil no sera superior a cincuenta por
cincuenta centimetros (50x50 cm.). Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méaxima de dos (2) plantas sobre
el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de seis por seis
metros (6x6 m.).

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
méximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar en ningin
caso la distancia de un metro (1 m.) y trabajando en direccion no perpendicular a la
medianeria.

En este tipo de desescombrado, se sujetaran bien las tolvas, para que no exista
posibilidad de desplome Eor desplazamlento en ningln sentido.

Transporte del escombro al contenedor, mediante tuberias de cuarenta centimetros
(40 cm.) de diametro, o canales de seccion no mayor a cincuenta por cincuenta
centimetros (50x50 cm.).

Irdn situadas generalmente en fachada, y el Gltimo tramo se inclinara de modo que
se reduzca la velocidad de salida del material de derribo.

Una vez llenos los contenedores los recogera un camion, dejando otro contenedor
vacio.

Desescombrado directamente sobre canales que vierten los materiales de derribo
sobre la caja del camién. El Gltimo tramo de la canal se inclinard de modo que se
reduzca la velocidad del material proveniente del derribo, a evacuar.

El extremo de la canal quedara, como maximo, a una altura de dos metros (2 m.),
sobre la plataforma del camion que realice el transporte.

La canal no se situara en fachadas que den a la via pablica, a excepcion de su tramo
inclinado inferior.

Las embocaduras de la canal, se protegeran contra caidas accidentales.

Si se dispone de un espacio libre de terreno de lados no menores a seis metros (6
m.), se podra lanzar libremente el escombro sobre el terreno, siempre que la altura no
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sea sui)erlor a dos (2) plantas. Posteriormente con el escombro acopiado, se cargara
manualmente a la plataforma del camion.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Carga: Por metro clbico (m3) de escombro car?ado sobre
la plataforma del camion o dumper, incluso humedecido. Medido sobre el medio de
evacuacion.

Transporte: Por metro cabico (m3) de escombro, considerando en el precio la ida y
la vuelta, sin incluir carga.

Carga y Transporte: Por metro clbico (m3) de escombro cargado sobre camidn,
transporte a vertedero, considerando en el precio la ida y la vuelta, incluso carga.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Sea cual fuere la forma de evacuar escombros:

- Se regaran para evitar la formacion de masas de polvo.

- El espacio donde cae el escombro estara acotado y vigilado.

- No se depositaran escombros sobre los andamios.

Durante los trabajos de carga deberd evitarse el acercamiento de personas y
ver|1_|’culos a zonas susceptibles de desplome, etc., debiendo acotarse las zonas de
peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de
paso de vehiculos.

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica a la
maquinaria de obra, cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En
caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del
alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de escombros, el conductor permanecera fuera del camidn, tan
s6lo en el caso de que la cabina esté reforzada, podra permanecer durante la carga en
el interior de la misma.

La carga de escombros al camién, se realizard por los laterales o por la parte
posterior, no debiendo pasar la carga por encima de la cabina.

Durante la carga, el camién tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano
puesto.

Se protegeran los escombros del volquete con lonas ante la sospecha de
desprendimiento durante el transporte.

El camidn ird provisto de un extintor de incendios.

EO03 RED DE SANEAMIENTO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En las instalaciones se deben realizar controles de
recepcion, controles en la ejecucion y pruebas finales.

El control de recepcion de materiales y equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto,
rechazando los tubos y materiales
que presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcion en obra de los documentos acredltatlvos facilitados por el proveedor o
fabricante conforme con los criterios establecidos por el CTE. Ademas, como forma de
evitar en obra ensayos de estanqueidad y aplastamiento para los tubos podra requerlrse
al proveedor o fabricante un certificado en el que se expresen los
satisfactorios de dichos ensayos, y en su caso flexion Iongltudlnal del Ioe
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricagi
garantice la estanquidad, aplastamiento y en su caso la flexion long
anteriormente
definidas.

El control de ejecucion de las instalaciones comprende la verificacion de
instaladores estén autorizados, si la
reglamentacion prescribe ese requisito.

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secc
tuberias, asi como prever las pruebas de
estanqueldad 0 de presion necesarias que a continuacion se detallaran.
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Seran obligatorias las siguientes verificaciones: r 55
1. Se deben cumplir las condiciones de disefio que se establecen en eE g
apartado 3 de CTE-DB-HS 5. 28
2. Se deben cumplir las condiciones de dimensionado que se estatle@ erg ¢
eI apartado 4 de CTE-DB-HS 5. o] §3
Se deben cumplir las condiciones de ejecucion que se establegencer eB £
apartado 5 de CTE-DB-HS 5. ™| i2
Se deben cumplir las condiciones de los productos de construccign % s& S
establecen en el apartado 6 de CTE-DB-HS 5. | 2 H
Las exigencias mas importantes a tener en cuenta conforme al CTE: | 2 §
Deben disponerse cierres hidréulicos en la instalacién que impidan pFpasae £
del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. csv
Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado més sencill
p05|ble con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los Sid 0
ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior. BISATUA
3. Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras. o <«
4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean a €32 g

para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o
en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con al
registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permi
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de|
que no sean aguas residuales o pluviales.
Con respecto a las pruebas finales que se establecen en el CTE-DB-HS 5:
1. Pruebas de estanqueidad parcial
2. Pruebas de estanqueidad total
3. Prueba con agua
4. Prueba con aire
5. Prueba con humo
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
De forma general, las caracteristicas de los materiales
definidos para estas instalaciones seran:
a§ Resistencia a la fuerte a%resividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.
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g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Materiales de las canalizaciones:

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones de fundicion, PVC, Poliprpileno, gres u
hormigdn que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE
vigentes para cada material.

Materiales de los puntos de captacion:

Sifones: Serén lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un
espesor minimo de 3 mm.

Calderetas: Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de
estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o

atio.

P Condiciones de los materiales de los accesorios: Cumpliran las siguientes
condiciones:
a) Cualquier elemento metalico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas
para la canalizacion en que se inserte.
b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, vélvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material pléastico se intercalara, entre la abrazadera y
la bajante, un manguito de plastico.

e) lgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los
herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y y
bridas de presion en las tapas de registro, etc.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Especificacion / Unidad. de Medicién / Forma Medicion /

Especificacion de Valoracion

-Colector enterrado de hormigdn /(m.) de colector / Longitud total de igual didmetro
de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido; apisonado y paso de regla de
hormigdn, colocacion de tubos y encofrado del corchete.

- Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de colector / Longitud total de igual
didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso colocacion de tubos y
manguitos.

- Refuerzo de colector enterrado de hormigén / (m.) de refuerzo / Longitud total de
igual didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido, apisonado, paso
de regla del hormigdn y colocacion de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento / (m.) de refuerzo / Longitud total
de igual didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido y apisonado del
hormigdn, colocacion de tubo y manguitos.

- Colector suspendido / (m.g de colector / Longitud total de igual diametro de tubo /
Incluso parte proporcional de abrazaderas, contratubos y pequefio material.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y

apisonado del hormigdn, recibido del cerco y tubos.

NORMATIVA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E (29-MAR-06)

CONDICIONES DE SEGURIDAD

En lo relativo a la red de evacuacion, se debera controlar

fundamentalmente la apertura de zanjas para tuberias de saneamiento horizontal,
teniendo en cuenta que cuando las zanjas tienen una profundidad mayor de 1,30 m., se
debera controlar que existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.

- Proteccion de pozos con tableros.

- Entibacion

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural.
El movimiento puede ser inmediato, como en el caso de una excavacion en arena suelta
y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se esta trabajando para poder minimizar el
riesgo de desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de proteccidn de una zanja mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las
herramientas que empleen.

Toda excavacion que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar provista, a
intervalos regulares, de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios
0 su evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un desembarco
fécil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad méxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja,
supuesto que el terreno sea suficientemente estable no sera superior a 1,30 m.

Aln cuando los parametros de una excavacion sean aparentemente estables, se
entibaran siempre que se prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una
larga duracion de la apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte
se dispondran vallas méviles.

En general, las vallas acotaran no menos de un metro de paso de peatones y dos
metros el de vehiculos.

En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las siguientes
medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

- En el entibado de zanjas de clerta profundidad y especialmente cuando el terreno
es flojo, el forrado se hard en sentido vertical y en pases de tabla, nunca superiores a
un metro.

- La distancia méas proxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado
no debe ser inferiora 1 m.

- En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, empezando por la parte inferior del corte.

E03M ACOMETIDAS
EJECUCION DE LAS OBRAS
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Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe
disponerse un sistema mixto 0 un sistema separativo con una conexion final de las
aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexion entre
la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre
hidraulico gue impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos
de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifén final en la propia
conexion.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones
debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las acometidas se mediran por

CONDICIONES DE SEGURIDAD
En la realizacion de acometidas hay que tener en cuenta las
siguientes medidas de seguridad:

- A medida que se profundice la acometida, se deberd instalar en él una escalera
qlue cgmpla con las disposiciones de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

-Si guera necesario bombear constantemente desde un pozo, se debera disponer un
equipo auxiliar de bombeo.

- Se establecera una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el
exterior.

- Los trabajadores empleados en la excavacion del pozo estaran protegidos, en la
mayor medida posible, contra la caida de objetos.

- Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con
barandillas, plintos, etc.

- Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo deberd estar
convenientemente iluminado y contar con una iluminacién de emergencia.

- La profundidad méxima permitida sin entibar desde la parte superior del pozo,
suponiendo que el terreno sea suficientemente estable, no sera superior a 1,30 m.

- No deben retirarse las medidas de proteccion de un pozo mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

- En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior que podra actuar
como ayudante en el trabajo y daré la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

- No se consentira bajo ningun concepto el subcavado del talud o paramento.

En los pozos realizados con entibaciones se deberan tener en cuenta ademés las
siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

Asimismo se comprobara que estén expeditos los cauces de aguas superficiales.

- La altura méaxima sin entibar, en fondo del pozo éa partir de 1,40 m.) no superard
los 0,70 m. alin cuando el terreno sea de buena calidad.

- Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion. Los codales, 0
elementos de la misma, no se utilizaran para el descenso o ascenso, ni se usaran para
la suspension de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

DISPOSICIONES GENERALES
Son las uniones de la red general de san

] unidades
ejecutadas.

con las redes domiciliarias.
E030 COLECTORES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los colectores pueden disponerse colgados o enterradg
Colectores colgados:
Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especific e
técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni e
el caso en que estos sean reforzados.
La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixio, d
disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima
residuales situada aguas arriba.
Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal ¢
vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constitui
piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tram
ellos no superen los 15 m.
Colectores enterrados:
Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y ¢
establece en el apartado 5.4.3. CTE-DB-HS 5, situados por debajo de |
distribucion de agua potable.
Deben tener una Fendiente del 2 % como minimo.
La acometida de
una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.
Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos ng s
15m.

EJECUCION DE LAS OBRAS
El tubo seguird las alineaciones indicadas en el Pray
Ejecucion Material, quedard a la rasante prevista y con la pendiente definida p
tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
cumplira lo especificado en el Proyecto de Ejecucion Material.
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La unién entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro‘def-etre;
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menos didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros interiores quedan alineados.
Se acepta un resalte <=3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos
y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidrulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberfa, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la Direccion Facultativa.
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Por encima del tubo habré un relleno de tierras compactadas, que cumplira que la

distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
En zonas de tréfico rodado: =>= 100 cm.
En zonas sin tréfico rodado: >= 60 cm.

- Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.

- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algtn defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del
tubo. Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberfas y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar
los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos glentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segln la normativa
vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa.

Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, union de
colectores, acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o
construidas "in situ", estaran calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno,
como las sobrecargas definidas en el proyecto y seran ejecutadas conforme el

royecto.
P {a solera de estas sera de hormig6n en masa 0 armado y su espesor no sera inferior
a20cm.

Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigon en masa o armado, o bien
de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra ser inferior a 10 cm. si fuesen de
fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por anillos con
acoplamientos sucesivos se adoptardn las convenientes precauciones que impidan el
movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigon utilizado para la construccion de la solera no sera de inferior calidad al
que se utilice en alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier
caso, la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigon que se
utilice en soleras no serd inferior a 200 kp/cm2.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la
estanquidad de la fabrica de ladrillo estas superficies seran revestidas de un enfoscado
brufiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la
misma estanquidad que la exigida a la unién de los tubos entre si.

La union de los tubos a la obra de fabrica se realizard de manera qlue permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales
que la constituyen; en particular la union de los tubos de material plastico exigira el
empleo de un sistema adecuado de unidn.

Deberan colocarse en las tuberfas rigidas juntas suficientemente elasticas y a una
distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fabrica, antesdy después de
acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguales del
terreno, se produzcan dafios en la tuberia, o en la unién de la tuberia a la obra de
fabrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas obras de
fabrica dentro de cada red de saneamiento.

Mantenimiento y Conservacion:

- Colector enterrado: en caso de fugas se procedera a la localizacion y posterior
reparacion de sus causas.

- Colector suspendido: una vez al afio se procederd a la revision y reparacion de los
defectos que puedan aparecer. En caso de fuga se procederd a la localizacion y
posterior reparacion de sus causas.

Transporte ?/ manipulacion:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que
sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos
caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones
necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el
transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidn horizontal y paralelamente
a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de cierta fragilidad en
translportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento
de descarga en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni
por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
?olpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del
ugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con
facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el ndmero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el
cincuenta por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja,
para evitar sucesivas manipulaciones.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los
explosivos, etc...

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo
por un periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos 0
frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para
evitar efectos perjudiciales en los tubos.
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Zanjas para alojamiento de las tuberfas:

Profundidad de las zanjas:

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales,
se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del tréfico y
cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio
ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia (
segln sea bajo calzada o lugar de tréfico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar
sin tréfico R el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho
de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc... Como norma general bajo las calzadas o en
terreno de tréfico rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz
superior de la tuberia guede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o
lugares sin tréfico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros.
Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones
topogréficas, por otras canalizaciones, etc..., se tomaran las medidas de proteccion
necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor a un
metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas
proxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o fuera
preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

Por tanto, las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de
los materiales de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas
deformables que el terreno las de materiales plasticos y menos deformables que el
terreno las de fundicion, hormigon y gres.

Sin prejuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomard
de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plésticos:

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura serd el diametro del tubo més
500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes
adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de
80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro
exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y
sobre €l ird el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigén y gres:

Ademés de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales pléasticos se
cumplirén las siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran
situadas las juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del

tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de
didmetro y tal que el material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supe
%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del niye
clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sul
se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de pjel
didmetro superior a 1 cm.
Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas:
En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en|cl
su enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones
relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos. EG
Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de |
caracteristicas siguientes: R
a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 U x cm;
b) reaccion écida: pH < 6;
cé contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
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d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;

e) indicios de sulfuros;

f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimic|
i
i

neutras o de reaccion bésica (por adicion de cal), empleando tubos con revesi
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de poli
En éste 0ltimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de d
superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de
recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.
La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primey Wb A®O
PE que servira de funda al tubo de fundicion e ira colocado a lo largo de este dejgng@ iy
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximagamente,
que hard de funda de la union.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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] ) Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuddas@at’s

las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones de fundiciongg é;g
Polipropileno, gres u hormigén que tengan las caracteristicas especificas est blgngj g
A R

en las normas UNE vigentes para cada tipo de material.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion / Unidad. de Medicién / Forma M
Especificacion de Valoracion
Los tubos se mediran por metros (m) de longitud (til.

o

E030EH HORMIGON MASA MACHIHEMBRADO
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Dimensién nominal: Es la designacion numérica,
sin unidades, de la medida de un tubo, que corresponde a un nlmero entero,
aproximadamente igual a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el
didmetro interior (DN). Para un tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales
(WN/HN) corresponden a la anchura méxima y a la altura maxima interna del tubo.

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigdn se realizara previo a
su instalacién y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR U otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacion de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes:

- Tolerancia dimensidnales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
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tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes).
- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.
- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.
Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una méaquina hidréulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se disgondré de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de ‘)urga.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del airegl que, por
consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se
cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta que el
manémetro indique que se ha alcanzado la presién méxima de ensayo, que sera de 1
kp/cm2. Esta presion se mantendra durante 2 horas.

Ensayo de aplastamiento.

El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera
separadas por un doceavo del didmetro exterior y como minimo veinticinco milimetros.
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de cartdn, fieltro
o0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.

La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al
apoglo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de
irregularidades.

En los tubos sin enchufe con terminales planos, el centro de gravedad de la carga
estard a igual distancia de las dos extremidades y la longitud de la carga coincidira con
la longitud 0til del tubo.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos de hormigén en masa seran fabricados
Rwecé_nigamente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del
ormigon.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de
éste pliego, cumpliran las de la Instruccion del Hormigdn actualmente vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad
del efluente y del terreno.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigén no serd inferior a 275 kp/cm2 a los
veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia se define en la Instruccion del
Hormigdn actualmente vigente.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis
ﬁrobetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del

ormigén producido en la jornada. Estas probetas se curardn por los mismos
procedimientos que se empleen para curar los tubos.

Clasificacion.

En funcién de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén en masa se
clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga de
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie A - 4.000 kp/m2

Serie B - 6.000 kp/m2

Serie C - 9.000 kp/m2

Serie D - 12.000 kp/m2

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

DN 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800 mm.

Solo podréan utilizarse tubos de hormigdn en masa de dimensiones nominales DN<800
y WN/HN< 700/1050

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no seran
en ningun caso superiores al dos por ciento de la longitud, en méas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ninglin caso superior a cinco milimetros
para tubos de longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para Ion?itudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera
proporcional a la longitud.

Los espesores de pares de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir
al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segin su
clasiticacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores
siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catdlogo

- 3 milimetros.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas elasticas.

La superficie de los tubos no presentara dafios que pudieran influir negativamente
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener
irregularidades que afecten negativamente a la estanqueidad.

El mayor enemigo de las tuberias de hormigdn es el ataque de las aguas con gran
porcentaje de acido carbonico y las de fuerte reaccion alcalina.

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos prefabricados de
hormigbn en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion.
- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de

saneamiento.
DISPOSICIONES GENERALES

Tubos circulares y ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigdn en masa, de seccién uniforme en toda su longitud interna
excegto en la proximidad de los extremos, con juntas elasticas en uniones macho-
hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de drenaje o de saneamiento sin
presion que proporcionan una adecuada proteccion ante el vertido de efluentes
domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de terrenos y aguas
superficiales. i

EO30EE HORMIGON MASA ENCHUFE-CAMPANA
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Dimensiéon nominal: Es la designacién numérica, sin
unidades, de la medida de un tubo, que corresponde a un ndmero entero,
aproximadamente igual a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el
didmetro interior (DN). Para un tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales
(WN/HN) corresponden a la anchura méxima y a la altura maxima interna del tubo.

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigdn se realizara previo a
su instalacion y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR U otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacion de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes:

- Tolerancia dimensidnales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes).

- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.

- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.

Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una méaquina hidraulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aireg/ que, por
consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se
cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta que el
manémetro indique que se ha alcanzado la presién méxima de ensayo, que sera de 1
kp/cm2. Esta presion se mantendra durante 2 horas.

Ensa%o de aplastamiento.

El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera
separadas por un doceavo del didmetro exterior y como minimo veinticinco milimetros.
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de cartdn, fieltro
o0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.

La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al
apoyo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de
irregularidades.

En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercerd méas que sobre la
parte cilindrica de diametro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de la carga
deberd estar a igual distancia de las dos extremidades.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los tubos de hormigén en masa serdn f;
mecanicamente por un procedimiento que asegure una elevada compaci
hormigén.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciq
éste pliego, cumpliran las de la Instruccion del Hormigdn actualmente vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendré especialmente en cuenta la agred
del efluente y del terreno.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la res
caracteristica a la compresion del hormigén no serd inferior a 275 kp/cm2
veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia se define en la Instru¢crg
Hormigdn actualmente vigente.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una seri
ﬁrobetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representati

ormigén producido en la jornada. Estas probetas se curardn por los
procedimientos que se empleen para curar los tubos.

Clasificacion.

En funcién de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén en
clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie A - 4.000 kp/m2

Serie B - 6.000 kp/m2

Serie C - 9.000 kp/m2

Serie D - 12.000 kp/m2

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

DN 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800 mm.

Solo podrén utilizarse tubos de hormigdn en masa de dimensiones nominales
y WN/HN< 700/1050

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud
en ningun caso superiores al dos por ciento de la longitud, en méas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo
horizontal tomado como referencia, no sera en ninglin caso superior a cinco il
para tubos de longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizara haciendg
tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

nismo

90

o
[EN7)
Verificable en wWR.cBivn.org/vEPii

21IF7D7

=]

G OFICTAL
HERR
HERRD

GIO OFI

GHNAVAIRD

RQUITECTDS
B

ELKARGO OFIZIALA

2

f

Los espesores de pares de los tubos seran como minimo los necesarios pal
al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden sl
clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores
siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catdlogo

- 3 milimetros.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas elasticas.

La superficie de los tubos no presentara dafios que pudieran influir negativamente
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener
irregularidades que afecten negativamente a la estanqueidad.

El mayor enemigo de las tuberias de hormigdn es el ataque de las aguas con gran
porcentaje de acido carbonico y las de fuerte reaccion alcalina.

NORMATIVA

Para_lon?itudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admtggré
proporcional a la longitud. o
kegistir
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- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos nprefabricados de
hormigdbn en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero, para
conducciones sin presion.

- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de

saneamiento.
DISPOSICIONES GENERALES

Tubos circulares y ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigén en masa, de seccién uniforme en toda su longitud interna
excegto en la proximidad de los extremos, con juntas elasticas en uniones macho-
hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de drenaje o de saneamiento sin
presidn que proporcionan una adecuada proteccion ante el vertido de efluentes
domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de terrenos y aguas
superficiales. i

E030EC HORMIGON ARMADO ENCHUFE-CAMPANA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Dimensién nominal: Es la designacion numérica, sin unidades,
de la medida de un tubo, que corresponde a un nimero entero, aproximadamente igual
a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN). Para un
tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales (WN/HN) corresponden a la
anchura méxima y a la altura méxima interna del tubo.

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigdn se realizara previo a
su instalacion y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR  otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacion de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes:

- Tolerancia dimensidnales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes).

- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.

- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.

Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una méaquina hidréulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se disgondré de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de ‘)urga.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendrd abierta la llave de purga, inicidndose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aireg/ que, por
consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se
cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta que el
manémetro indique que se ha alcanzado la presién méxima de ensayo, que sera de 1
kp/cm2. Esta presion se mantendra durante 2 horas.

Ensayo de aplastamiento.

El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera
separadas por un doceavo del didametro exterior y como minimo veinticinco milimetros.
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de cartdn, fieltro
o0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.

La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al
apoglo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de
irregularidades.

En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercerd méas que sobre la
parte cilindrica de didametro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de la carga
deberd estar a igual distancia de las dos extremidades.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos de hormigbn armado se fabricaran
mecanicamente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del
hormigdn. EI hormigdn y el acero empleado, cumpliran la Instruccién del hormigén,
actualmente vigente.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigon armado deberd tener
simultdneamente las dos series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segin
generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso re?ular a 15 cm., como méaximo, o
cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm.,
como maximo. La seccion de los cercos o espiras cumplird la prescripcion de la
cuantia minima exigida por la Instruccion de Obras de Hormigon, actualmente vigente,
para flexién simple o compuesta, salvo utilizacién de armaduras especiales admitidas
por la Direccién Técnica de la Obra.

Se armard el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm. del
borde del mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las
espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigon debera ser, al menos, de 2 cm.
Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores,
los recubrimientos deberan ser incrementados por el Proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a 1.000 mm. y salvo disposiciones
especiales de armaduras debidamente justificadas por el Proyectista, las espiras o
cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible
teniendo en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

Caracteristicas del material.

El acero empleado para las armaduras cumplird las condiciones exigidas en la
Instruccion del Hormigdn, actualmente vigente.

Clasificacion.

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén armado se
clasificaran en tres series caracterizadas por el valor minimo de la carga de
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie B - 6.000 kp/m2

Serie C - 9.000 kp/m?

Serie D - 12.000 kp/m?

Diametro de los tubos.

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
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DN 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,
1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.500 mm.

Solo podran utilizarse tubos de hormigén armado de dimensiones
nominales DN<2500 y WN/HN< 1400/2100

Longitudes: No se permitiran longitudes inferiores a 2,00 metros.

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no seran
en ningln caso superiores al uno por ciento de la longitud, en mas o menos.

Desviacion de la linea recta: La desviacion maxima desde cualquier punto de la
generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia, no sera en ninglin caso
superior al cinco por mil de la longitud del tubo. Dicha medicion se realizara haciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el Flano horizontal de referencia.

Espesores: Los espesores de pared de los tubos serdn como minimo los necesarios
para resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segln su
clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catélogo.

Tolerancia en los espesores: No se admitiran disminuciones de espesor superiores
al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catdlogo

- 3 milimetros

Las uniones para tubos de hormig6n armado se ejecutaran por:

- Enchufe-campana

- Machihembrada con manguitos o con anillos de goma.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas elasticas.

La superficie de los tubos no presentara dafios que pudieran influir negativamente
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener
irregularidades que afecten negativamente a la estanqueidad.

Los tubos de hormigdn armado se emplean en redes de saneamiento horizontales
enterradas. EI mayor enemigo de las tuberias de hormigén es el ataque de las aguas
residuales y las fredticas, en particular las aguas con gran porcentaje de écido
carbonico y las de fuerte reaccion alcalina.

En las conducciones de hormigdn debe prestarse especial atencion al proceso de
reoxidacion del &cido sulfhidrico por via bacteriana.

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos prefabricados de
hormigdbn en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion.
- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de

saneamiento.
DISPOSICIONES GENERALES
Tubos circulares y ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigén armado y hormigén con fibra de acero, de seccion uniforme
en toda su longitud interna excepto en la proximidad de los extremos, con juntas
elasticas en uniones macho-hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de
drenaje o de saneamiento sin presion que proporcionan una adecuada proteccion ante
el vertido de efluentes domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de
terrenos y aguas superficiales.

EO30EP PVC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO | | X2

Las superficies interna y externa de lo

accesorios seran lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas

de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisface

requisitos de su Norma. Lo

Los extremos de los tubos accesorios deben ser
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

55

forme un éngulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; lo
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para re
enterradas sin presion el gris claro o el marrén-naranja y para redes y sist
presion el gris o el marrén.

=
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Los tubos y accesorios para sistemas y redes con presion deb @
paredes opacas y no deben trasmitir mas del 0,2% de luz visible medida por ¢l firé
descrito en la Norma EN 578.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion
pueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o

oo
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hembra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, sl o
maltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos
0 tapones. VISADO
Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes: BISATUA
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo. 2822 23
- Prueba de resistencia al impacto. 525 B85 8
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES33¢ <£8
Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus ‘gg@qg;i

cortados en seccion perpendicular a su eje longitudunal.
Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se |
40°C.
Es}arén exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uni
color.
Las uniones de los tubos de PVC pueden ser:

- Unién encolada: solamente para tubos de didmetro inferior a 200 mm, en
tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.

- Uni6n elastica, con anillo de goma Fara estanqueidad, en tubos con
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.

- Uni6n conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metalicos o de plastico. Solamente
para didmetros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de pléstico. Solamente para didametros no superiores

NORMATIVA

c%v*g

a 63 mm.
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- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos generales para
componentes empleados en las redes de evacuacion, desagiles y alcantarillas, con
presion hidraulica.

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residuales é a baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilog no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de a?uas residuales ( a baja ?/ alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
saneamiento enterrado @ aéreo, con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales
plasticos. Sistemas de conduccién de agua ¢ saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.

- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.

- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC-U), para unién con adhesivos y/o juntas elasticas, que se utilizan en
redes de saneamiento, con 0 sin presion, y para sistemas de evacuacion de aguas
residuales de edificios. o i

EO30EM FUNDICION DUCTIL C/PRESION
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los tubos, accesorio y piezas especiales, estaran,
exentos de defectos e imperfecciones de superficie que comprometan su
funcionamiento.
En caso de ser necesario los tubos y accesorios pueden ser reparados
(soldadura) para corregir imperfecciones de superficie y defectos locales que no
afecten a la totalidad del espesor de pared siempre que el procedimiento de reparacion
sea escrito e incluido en el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante y que
los elementos reparados satisfagan los requisitos de la Norma UNE 545:2002.
Las uniones podran ser con bridas u uniones flexibles, en todo caso deben
de poseer unas caracteristicas geométricas que permitan la interconexion.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La fundicion presentard en su fractura grano fino regular,
homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo,
trabajarse a la limay al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias,
grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiguen la
resistencia o la continuidad del material y el buen aspecto de la superficie del producto
obtenido.

Dimensién nominal: Es la designacion numérica, sin unidades, de la medida de un
tubo, que corresponde a un nimero entero, aproximadamente igual a las dimensiones
de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN).

La serie de diametros nominales sera la siguiente: 40,50,60,65,80,100, 125, 150,
200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400,
1500, 1600, 1800 y 2000 mm.

El empleo de tuberias de fundicion en la conduccidn de aguas residuales, implica la
necesidad de que vengan revestidas interiormente. Los revestimientos interiores se
realizan con cemento siderdrgico, rico en silicio-aluminatos, depositado sobre el
interior de los tubos por centrifugacion (dosificacion 1/3,5 y resistencia a compresion a
28 dias de 50 Mpa), poliuretano, pintura bituminosa y mortero de cemento con seal
coat.

Ademés, en funcidn de la agresividad del terreno, sera preciso incluir revestimientos
exteriores de los tubos mediante capa de cinc metalico recubierta por una capa de
producto bituminoso o resina sintética compatible con el cinc, pintura rica en cinc con
capa de acabado, revestimiento reforzado de cinc metdlico con capa de acabado,
manga de polietileno, polietileno extruido, polipropileno extruido, poliuretano, mortero
de cemento-fibras y bandas adhesivas.

Son agresivas para los tubos de fundicion los terrenos y/o efluentes que relinan
alguna de las siguientes caracteristicas:

- Los que tienen una resistividad inferior a 1.000 omnios x m.

-pH <6.

- Cloruros > 300 mg/kg de tierras.

- Sulfatos > 500 mg/kg de tierras.

Los tubos de fundicion se presentan con los extremos lisos o bien encopados.

Si la tuberia J)resenta extremos lisos, la junta se realiza mediante manguito metalico
de acero inoxidable. Las juntas de tuberias con un extremo encopado se realizan
mediante aro de estanquidad.

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 545:1995; Tubos, accesorios y piezas
especiales de fundicion ddctil y sus uniones para las canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos, accesorios y piezas especiales, de
fundicion ductil (aleacion de hierro y carbono en la que el grafito estd presente
esencialmente bajo forma esferoidal), utilizables en la construccion de canalizaciones
de presion, enterradas o aéreas.

E030DC PVC CORRUGADO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las superficies interna y externa de los tubos y
accesorios estaran limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas y poros, y de
cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los
requisitos de su Norma.
Los extremos de los tubos accesorios deben ser cortados
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.
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Los extremos macho de tubos y accesorios pueden llevar un chaflan que
forme un éngulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en el
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para redes
enterradas sin presion el gris claro o el marrén-naranja y para redes y sistemas con
presion el gris o el marrén.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion definidas
pueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/
hembra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o
maltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos
0 tapones.

Tengrén caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

- Comprobacion de las perforaciones.

- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

- Prueba de resistencia al impacto.

- Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos seran siempre de seccion circular con
sus extremos cortados en seccidn perpendicular a su eje longitudunal.

Segun la seccién longitudinal de los tubos, estos pueden ser corrugados o

lisos.

Didmetros nominales de tubos lisos: 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140,
160.

Didmetros nominales de tubos corrugados: 40, 50, 65, 80, 100, 125, 160,
200.

] Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se
superior a 40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion
uniforme de color.
Las uniones de los tubos de PVC Fueden ser:

- Unién encolada: solamente para tubos de didmetro inferior a 200 mm, en
tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.

- Uni6n elastica, con anillo de goma Fara estanqueidad, en tubos con
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.

- Uni6n conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metalicos o de plastico. Solamente
para didmetros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de pléstico. Solamente para didametros no superiores

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sist
canalizacion en materiales pléasticos para evacuacion de aguas residuales ( a baj
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de Vini
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sist
- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en
plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vi
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistem
- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacion y conduccion en
plasticos. Sistemas de conduccién de agua ¢ saneamiento en el exteri
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y ente
- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plastjc
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (RVC-|
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.
- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacién en materiales plasticps
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interi
estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instala¢

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificagd
son los que disponen de perforaciones u orificios uniformemente distribuid
superficie, usados en el drenaje de suelos.

EO30CM FUNDICION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los tubos, accesorio y piezas especiales| estaran,

a 63 mm.
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exentos de defectos e imperfecciones de superficie que comprometgiSADO

funcionamiento.
En caso de ser necesario los tubos y accesorios pueden ser reparados
(soldadura) para corre?ir imperfecciones de superficie y defectos locales que no
afecten a la totalidad del espesor de pared siempre que el procedimiento de repaaéi
sea escrito e incluido en el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricantesy
los elementos reparados satisfagan los requisitos de la Norma UNE 545:2002. i
Las uniones podran ser con bridas u uniones flexibles, en todo casozdeh
de poseer unas caracteristicas geométricas que permitan la interconexion.
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BISATUA

BIZKAIA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL

La fundicién presentard en su fractura grano fin

homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin
trabajarse a la limay al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente,.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, g -
grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen la
rebsist(_egcia o la continuidad del material y el buen aspecto de la superficie del producto
obtenido.

Dimensién nominal: Es la designacion numérica, sin unidades, de la medida de un
tubo, que corresponde a un nimero entero, aproximadamente igual a las dimensiones
de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN).

La serie de didmetros nominales serd la siguiente: 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125,
150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1500, 1600, 1800 y 2000 mm.

El empleo de tuberias de fundicion en la conduccion de aguas residuales, implica la
necesidad de que vengan revestidas interiormente. Los revestimientos interiores se
realizan con cemento siderdrgico, rico en silicio-aluminatos, depositado sobre el
interior de los tubos por centrifugacion (dosificacion 1/3,5 y resistencia a compresion a
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28 dias de 50 Mpa), poliuretano, pintura bituminosa y mortero de cemento con seal
coat.

Ademés, en funcidn de la agresividad del terreno, sera preciso incluir revestimientos
exteriores de los tubos mediante capa de cinc metalico recubierta por una capa de
producto bituminoso o resina sintética compatible con el cinc, pintura rica en cinc con
capa de acabado, revestimiento reforzado de cinc metdlico con capa de acabado,
manga de polietileno, polietileno extruido, polipropileno extruido, poliuretano, mortero
de cemento-fibras y bandas adhesivas.

Son agresivas para los tubos de fundicion los terrenos y/o efluentes que relinan
alguna de las siguientes caracteristicas:

- Los que tienen una resistividad inferior a 1.000 omnios x m.

-pH <6.

- Cloruros > 300 mg/kg de tierras.

- Sulfatos > 500 mg/kg de tierras.

Los tubos de fundicion se presentan con los extremos lisos o bien encopados.

Si la tuberia presenta extremos lisos, la junta se realiza mediante manguito metdlico
de acero inoxidable. Las juntas de tuberias con un extremo encopado se realizan
mediante aro de estanquidad.

NORMATIVA
Norma UNE-EN 545:2002; Tubos, accesorios y piezas
especiales de fundicion ddctil y sus uniones para las canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.
DISPOSICIONES GENERALES
Tubos, accesorios y piezas especiales, de fundicién ductil
galeaci()n de hierro y carbono en la que el grafito estd presente esencialmente bajo
orma esferoidal), utilizables en la construccién de canalizaciones de presion,
enterradas o aéreas.
E030CP PVC
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las superficies interna y externa de los tubos y
accesorios seran lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas y poros, y
de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los
requisitos de su Norma.
Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

Los extremos macho de tubos y accesorios pueden llevar un chaflan que
forme un éngulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en el
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para redes
enterradas sin presion el gris claro o el marrén-naranja y para redes y sistemas con
presion el gris o el marrén.

Los tubos %accesorios para sistemas y redes con presion deben se de
paredes opacas y no deben trasmitir mas del 0,2% de luz visible medida por el método
descrito en la Norma UNE-EN-ISO 7686:2006.
Los accesorios contemplados en las Normas de aﬁlicacién definidas
ﬁueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/
embra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o
maltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos
0 tapones.
Tengrén caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos
cortados en seccion perpendicular a su eje longitudunal.
Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se superior a
40°C.
Es}arén exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de
color.
Las uniones de los tubos de PVC Fueden ser:
- Unién encolada: solamente para tubos de didmetro inferior a 200 mm, en
tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.
- Uni6n elastica, con anillo de goma Fara estanqueidad, en tubos con
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.
- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.
- Uni6n conjunta tipo Gibault.
- Uniones con accesorios roscados, metalicos o de plastico. Solamente
para didmetros no superiores a 63 mm.
- Uniones con bridas de pléstico. Solamente para didametros no superiores

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos generales para
componentes empleados en las redes de evacuacion, desagiies y alcantarillas, con
presion hidraulica.
- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales
plésticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de a?uas residuales ( a baja ?/ alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
saneamiento enterrado @ aéreo, con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales
plasticos. Sistemas de conduccién de agua ¢ saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.
- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.
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- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC-U), para unidn con adhesivos y/o juntas elasticas, que se utilizan en
redes de saneamiento, con o sin presion, y para sistemas de evacuacion de aguas
residuales de edificios.

EO3EU SUMIDEROS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Los sumideros tienen por finalidad la incorporacion de las
aguas superficiales a las red; existe el peligro de introducir en esta elementos sélidos
que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable su colocacion en calles no
pavimentadas salvo que cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable para
la recogida y extraccion periddica de las arenas y detritos depositados, (areneros).

EO3DD VARIOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se dispondran en los origenes de colectores que por su
situacion estime el Proyectista depésitos de agua con un dispositivo que permita
descargas periodicas fuertes de agua limpia con objeto de limpiar la red de
saneamiento.

E05 ESTRUCTURAS

DISPOSICIONES GENERALES

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que
slon capaces de resistir las acciones a las que esta sometido el edificio, y transmitirlas
al terreno.

EO5A ESTRUCTURAS DE ACERO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo o en

arte, por un certificado del suministrador del material, que garantice las caracteristicas

isicas, quimicas y funcionales que deba poseer, siempre que se establezca la traza que

permita relacionar de forma Inequivoca cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala..

El Director podré exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado
del suministrador.

El Director comprobard, por si o por medio de sus representantes, que los
materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los que no cumplan o los que arrojen
resultados inadecuados en los ensayos de recepcion seran rechazados, marcados de
forma indeleble y apartados de la zona de fabricacion.

Verificacion de uniones soldadas

La inspeccion final por ensayos no destructivos debe realizarse después de 16 horas
de su realizacion 340 horas en el caso de soldaduras a tope en espesores mayores de
40 mm.), y antes de que pueda resultar inaccesible.

- La realizacion de correcciones en distorsiones no conformes
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona.

- En el pliego de condiciones se deben incluir los criterios|
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
requisitos que las originales.

Alcance de la inspeccion

- En el pliego de condiciones se indicara si se realizaran o no ensayos no des|
los métodos a emplear y la localizacion de las soldaduras que se van a insp
pero se debe realizar siempre una inspeccion visual sobre toda la longitud de
soldaduras, en la que al menos se comprobara la presencia y situacion de las
el tamafio y posicion, se inspeccionaran las superficies y formas, se d
defectos de superficie y salpicaduras.
- En las zonas de union y fuera de la unién en piezas armadas, las sql
transversales (en chapas de alma y ala antes del armado o en angulo en exttemos
uniones con solape), se ensayaran las cinco primeras uniones de cada ipaa
analogas dimensiones, los mismos materiales y geometria de soldaduray en |
utiliza el mismo procedimiento. Si estas cinco primeras cumplen los critefigs
aceptacion, se ensayara una en cinco uniones de cada tipo. m
- En soldaduras longitudinales, se ensayaran 0,5 m cada 10 m o parte, de 0(@
uniones gincluyendo uno en cuatro extremos de soldadura).
- En soldadura de atado (correas, rigidizadores de pandeo, etc.) se ensayard L@
veinte f)untos de fijacion. L
- En el caso de que aparezcan més imperfecciones de las admitidas, se aumenteFs
frecuencia de los ensayos.
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- Una inspeccion parcial exigird una seleccion de zonas a ensayar aleatoria, tenie@ﬁg&&o

cuenta el tipo de nudo, material y procedimiento de soldadura.

Métodos de ensayos no destructivos.

- Ademéas de la inspeccion visual, se contemplan aqui los siguientes
Inspeccion por particulas magnéticas, ensayo por liquidos penetrantes, ensayg
ultrasonidos y ensayos radiograficos. o5

- La inspeccidn por particulas magnéticas o si estos no son posibles, los ensayds
liquidos penetrantes, podran usarse para cualquier espesor en uniones con penefy
completa, soldaduras en &ngulo y con penetracion parcial. 8
- Se pueden emplear ensayos por ultrasonidos para uniones a tope, en T, en
esquina, todas ellas por penetracion completa, cuando el espesor en el ele
mayor espesor es mayor de 10 mm. En las uniones a tope con penetracion totd
emplearse ensayos radiograficos en lugar de ultrasonidos si el maximo esp z
menor de 30 mm., aunque con al?una reserva con relacion a la deteccion de|defécto
de raiz cuando se suelda por un solo lado con chapa de respaldo.

- Para soldaduras en éngulo y con penetracion parcial en uniones en T, en cruz y en
esquina, se podran utilizar ensayos por ultrasonidos cuando el lado mas corto del
corddn de soldadura no sea menor de 20 mm. En estas soldaduras se pueden utilizar
ensayos por ultrasonidos para comprobar el desgarro laminar.

Verificacion de uniones mecanicas

- Todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente. Tras la comprobacion de los
criterios de aceptacion, la unidn debe rehacerse si la disconformidad proviene de que
se excedan los criterios establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras su arreglo.
Inspecciones adicionales en uniones con tornillos pretensados.

- El inspector estara presente como minimo en la instalacion del 10 % de los
elementos de fijacion, y presenciara la retirada y reinstalacion de todos los tornillos a
los que no se haya aplicado el método definido o si el ajuste del indicador final de la

métodos:
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pretension no esta dentro de los limites especificados. Posteriormente inspeccionard el
grupo total de estos tornillos.

- Cuando se haya aplicado el método de control del par de apriete, se comprobard el 10
% de los tornillos (con un minimo de dos), aplicando de nuevo una llave
dinamométrica capaz de dar una precision del + 5 %. Si cualquier tuerca o tornillo gira
15 © por aplicacion del par de inspeccion, se ensayaran todos los tornillos del grupo.

- Las no conformidades se corregiran actuando sobre todos los tornillos de grupo no
conforme, utilizando la secuencia correcta y hasta que todos ellos alcancen el par de
apriete correcto.

Tolerancias.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias méaximas admitidas en la
recepcion de productos laminados seran las indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-
SE-A'y en la normativa vigente de Acero.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de toleracia
admitidos en el caso de ser diferentes a los establecidos por el CTE-DB-SE-A y la
normativa vigente de Acero.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las
piezas fabricadas en taller, seran las indicadas en el apartado 11.1 del CTE-DB-SE-A y
la normativa vigente de Acero.

En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le
aplicaran las desviaciones correspondientes al producto completo.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la
estructura montada las indicadas en el apartado 11.2 del CTE-DB-SE-A y la normativa
vigente de Acero.

Control de calidad:

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se
especifican en el CTE-DB-SE-A y la normativa vigente de Acero, asi como los
resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

El control de calidad se realizara de: la documentacion de proyecto, de los materiales,
de la fabricacion y del montaje., segin el CTE-DB-SE-A y la normativa vigente de
Acero.

Normas de ensayo para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas
exigibles a los aceros no aleados para estructuras metalicas:

- Acero y productos de acero. Localizacion y preparacion de muestras y probetas para
ensayos mecéanicos: UNE-EN ISO 377:1998

- Materiales metalicos. Ensayos de traccion. Parte 1: Método de ensayo a temperatura
ambiente: UNE-EN 10002-1:2002.

- Acero. Determinacion microgréfica del tamafio de grano aparente: UNE-EN 1SO
643:2004.

- Ensayos destructivos de soldaduras en materiales metalicos. Ensayos de doblado:
UNE-EN 910:1996.

- Materiales metélicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta Charpy. Parte 1:
método de ensayo: UNE 7475-1:1992.

- Materiales metalicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo: UNE-EN
1SO 6506-1:2000.

- Materiales metlicos. Tubos. Ensayo de aplastamiento: UNE-EN ISO 8492:2006.

- Aceros y fundiciones. Toma de muestras y preparacion de las mismas para la
determinacion de la composicion quimica. (ISO 14284:1996) (Ratificada por AENOR en
septiembre de 2006.): UNE EN ISO 14284:2002.

- Aceros y fundiciones. Determinacion del carbono total. Método por absorcion en el
infrarrojo tras combustion en horno de induccion: UNE-EN 1SO 9556:2002.

- Determinacion del contenido en silicio en aceros para estructuras metalicas: UNE
36314-1/2:1990/1M:1992.

- Anélisis quimicos de materiales férreos. Determinacion del fosforo en acero no aleado
y en hierro. Método por espectrofotometria del azul de molibdeno (Ratificada por
AENOR en septiembre de 2006.): EN 10184:2006.

- Hierro y acero. Determinacion del contenido e azufre. Método gravimétrico. (ISO
4934: 2003) (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN ISO 4934:2003.

- Determinacion del nitrégeno en aceros. Método espectrofotométrico.: UNE 36317-
1:1985.

- Acero. Determinacion del contenido de aluminio. Método espectrométrico de
absorcion atémica por llama. (ISO 9658:1990). (Version oficial EN 29658:1991).: UNE-
EN 29658:1993.
EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones de la estructura seran las
seflaladas en los planos y demas documentos del proyecto, no permitiéndose al
Contratista modificaciones de los mismos sin la previa autorizacion por escrito del
Director.

En caso de que el Contratista solicite aprobacion del Director para subcontratar parte
0 la totalidad de las obras que tenga adjudicadas, deberd demostrar a satisfaccion del
Director que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero
experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios f)ara ejecutarlas.

Salvo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene
obligado:

-gA la realizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la
fabricacion de la estructura.

- A su gjecucion en taller.

- A la pintura o proteccion de la estructura segun indiquen los planos.

- A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- A la prestacion y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y
auxiliares que sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizacion de la
funcién inspectora.

- A la prestacion de personal y medios materiales necesarios para la realizacion de
la prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones,
caso de ser otro distinto, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de
quedar anclados o embebidos en la parte no metalica, incluidos los correspondientes
esparragos o pernos de anclaje.
52-53-54-55

Transporte a obra

Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista
estudiara la resolucion de los problemas de transporte y montaje que dicha reduccién
pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que
fueran necesarias para transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ninglin elemento de
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la estructura y no daflar ni las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.
Montaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los
distintos elementos que componen la estructura y todas las indicaciones necesarias
para definir completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran sometidos
a la aprobacion del Director de la misma forma que los planos de taller.

El'proceso de montaje serd el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer
alternativas al Director, quien las aprobara si, a su juicio, no interfiere con el Programa
de Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el
proceso de montaje indicado en el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de
replanteo de la estructura metalica antes de comenzar la fabricacion en taller de la
estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procederd a comprobar la posicién de los
Fernos de anclaje y de los huecos para empotrar elementos metalicos que existan en
as fabricas, poniendo también en conocimiento del Director las discrepancias
observadas, quien determinara la forma de proceder para corregirlas.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacion
que se haya producido en las operaciones de transporte; si el defecto no pudiera ser
corregido 0 si se presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese
afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestion
serd rechazada, marcandola debidamente ﬁara dejar constancia de ello.

La preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en
particular la preparacion de bordes para las soldaduras y la perforacion de agujeros
para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante
apeos, cables, tornillos y otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice
su resistencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones
definitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de
que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar,
cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzard el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje
hasta gue se haya comprobado gue la posicion de las piezas a que afecta cada union
coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos de correccion,
que su posicion relativa es la debida y que la posible separacién de su forma actual,
respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.

Las placas de asiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las fabricas se
harn descansar provisionalmente sobre cufias o tuercas de nivelacion y se
inmovilizaran una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivos. No se
procederd a la fijacion Gltima de las placas mientras no se encuentren colocados un
numero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicion del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuard con mortero de cemento. Se
adoptaran las precauciones necesarias para que dicho mortero relleno perfectamente
todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superior del
macizo de apoyo. Se mantendré el apoyo provisional de la estructura hasta que haya

alcanzado el suficiente endurecimiento del mortero.

Los aparatos de apoyo maviles o elastoméricos se montaran de forma tal que
temFeratura ambiente media del lugar y actuando las cargas permanentes mas ladhita
de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su posicién centrada; s £
comprobar asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del aparatg.| <C
Se procurara efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus ele| r{
sean accesibles a una inspeccion posterior. Cuando sea forzoso que queden al
ocultos, no se procederd a colocar los elementos que los cubren hasta que no
inspeccionado los primeros.

No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidade
materiales especificados en proyecto, aunque tal cambio implique aumento
caracteristicas mecanicas.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Todos los materiales cumpliran las especificaciones |de

Q

normas.
Tipos de acero:

A) Productos largos y productos planos:

A.1) Perfil laminado en caliente; obtenido por laminacion en caliente de
aleado, de base y de calidad, de espesor de pared = 3 mm., utilizable en est
soldadas, roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambient
A.2) Perfil de grano fino de conformado normalizado; obtenido por un pr
laminacién en el que la deformacion final se realiza dentro de un int
temperatura equivalente al de un tratamiento de normalizacion, de acero de cal
tamafio de grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en
estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

%@E D233990
o090 o>
eRicBole e .coavn.org/v¥ificacion

o
g
o
b
>

joNe!

(Mo
>
3
>

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

VISADO

A.3) Perfil de grano fino de conformado termomecanico; obtenido por un pr ngOgAdeA

laminacién en el que la deformacion final se realiza dentro de un intgrval
temperatura que conduce a un estado del material con ciertas caracteristicas que no se
pueden obtener con solo un tratamiento térmico, de acero de calidad de tal c
grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en estrudidras
soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en caliente; de forma circular, cu
rectangular, conformado en caliente, con o sin tratamiento térmico u
conformado en frié con tratamiento térmico ulterior para obtener un estado me
similar al de los productos conformados en caliente, de espesor de pared >=
utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servic
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ambiente.
B.2) Perfil hueco conformado en frio; solado, de forma circular, cuadrado o rectangular,
conformado en fri¢ sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared >= 2 mm.,
utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

C) Productos abiertos:

C.1) Perfil abierto conformado en frio; de formas y medidas definidos en una Norma
especifica, conformado en fri¢ sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared
>= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de
servicio sea la ambiente.

Fabricacion del Acero

Los aceros recepcionados en esta obra ( como contempla la Norma), se podran fabricar
por cualquiera de los procedimientos usuales, o cualquier otro por la que se obtenga
una calidad anéloga de acero.

Caracteristicas mecénicas del Acero



https://ww2.coavn.org/verificacion

API Oficina de Arquitectura

Se definen las siguientes caracteristicas mecénicas:
Limite eléstico: Es la carga unitaria referida a la seccion inicial de la probeta, que
corresponde a la cedencia en el ensayo de traccion, determinada por la deteccion de la
aguja de lectura de la maquina de ensayo.
Resistencia a traccion: Es la carga méxima soportada en el ensayo a traccion
Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.
Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia
de fisuras en el ensayo de doblado.
Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta
entallada.
Composicion quimica.
Se definen los limites del contenido de carbono C, fésforo P, y azufre S, para la

colada y paralos productos como resultado de los anélisis efectuados.
Clases de Acero
Denominacion comparativa de los distintos tipos de acero:
Segln CTE-DB-SE-A, la normativa vigente de Acero y las actuales UNE-EN UNE-EN
10025-1:20086, las designaciones se relacionan en el cuadro siguiente:

Desig. Acero s/CTE-DB-SE-A, la normativa vigente de Acero y UNE EN 10025-1:2006
S235JR, S 23510, S 235 J2
S 275JR, S 27510, S 275 J2
S 355 JR, S 355 J0, S 355 J2, S 355 K2
S 450J0

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de
los productos laminados que suministra, es decir, que cumple todas las condiciones
que para la correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.
Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar
los productos.

Marcado de productos:
Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberan estar marcados
en zonas préximas a uno de su extremos, en la seccion transversal de corte, con
pintura, por troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al
menos:

- La designacion abreviada del tipo y grado de acero de acero.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.
Los perfiles huecos, acabados en caliente o conformados en frio, deberan estar
marcados por un procedimiento adecuado y duradero como la aplicacion de pintura,
punzonado o mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paquete, constando al
menos:

- La designacion abreviada segun la Norma.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.
Tolerancias:

Seréan admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la
Norma.
Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una
deformacion longitudinal superior al 2,5 %, a menos que se haya dado tratamiento
térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cascarilla,
herrumbre, suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldar estaran bien secas.
Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién
y del soldeo.Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el
suministrador.

Los electrodos de revestimiento higrofilo, especialmente los electrodos bésicos, se
emplearan perfectamente secos, y asi se introduciran y se conservaran hasta el
momento de su empleo.

Tornillos ordinarios y calibrados

Cumplirén con la Norma y tendran rosca triangular 1SO segln la Norma.

Los tornillos, podran ser de dos clases:

Clase T: Tornillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican la Norma.

Clase C: Tornillos calibrados, cuyas caracteristicas se especifican en la Norma.
Tomnillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el diametro d de la cafia, la longitud |
del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estos dos Gltimos datos pueden
suprimirse cuando no sean necesarios.

Condiciones de uso.

Los tornillos ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos S235y S275.
No se permiten su empleo con el tipo S355.

Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el didmetro d de la espiga, la
longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estos dos Gltimos
datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Tornillos de alta resistencia.

Pueden emplearse en las estructuras con productos de acero de cualquier tipo, tendran
rosca triangular 1SO, segun la Norma.Se designan con la sigla TR, el didmetro d de la
cafia, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; este ultimo
dato puede suprimirse cuando sea innecesario.

Llevaran marcada en la cabeza, marcadas en relieve las letras TR, y las siglas
correspondiente al tipo de acero empleado en su fabricacion, pudiendo agregar el
fabricante ademés en nombre o sigla de su marca registrada.

Tuercas y arandelas.

Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus
caracteristica especificadas en la Norma..

Se emplean indistintamente para tornillo ordinarios y tornillos calibrados. Las
arandelas negras se emplean para tornillos ordinarios; las arandelas pulidas se
recomienda para tornillos calibrados.

Las tuercas se designan con: la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de acero y la
referencia a la Norma; estas dos ultimas pueden suprimirse cuando sean innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el diametro nominal d del tornillo con que se
emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima pueden suprimirse cuando sean
innecesarias

Las tuercas para tornillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del angulo
roscado estaran biselados con un angulo de 1202.
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Se designan con la sigla MR, el didmetro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la
Norma; esta ultima indicacion puede suprimirse cuando sea innecesario.

Las arandelas se designan con la sigla AR, el didmetro nominal d del tornillo con el que
se emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima indicacién puede suprimirse cuando

sea innecesario
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su
peso tedrico, deducido a partir de un peso especifico del acero de 7.850 gramos por
decimetro cubico (7,85 kp/dm3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicion se obtendrén de los planos
del proyecto y de los planos de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el
Contratista. En este caso se estara cuando el Contratista sustituya al?ﬂn perfil por otro
de peso superior por su propia conveniencia aln contando con la aprobacion del
Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punta a punta en Direccién del
eje de la barra. Se exceptlan las barras con cortes oblicuos en sus extremos que,
agrupados, puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a
la suma de las longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se
tomara como longitud del conjunto deéaiezas la de la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud
dado en las Normas.

En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el
peso dado en los catalogos o prontuarios del fabricante del mismo o al deducido de la
seccion tedrica del perfil.

Las piezas de chapa se medirdn por su superficie. El peso, en kilopondios se
determinard multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en
milimetros y por siete enteros con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se mediran en volumen,
determinado su peso en funcion del peso especifico indicado anteriormente.

No se mediran los medios de union, exceptudndose los plenos de anclaje, los
conectadores para estructuras mixtas acero-hormigén y los bulones que permitan el
giro relativo de las piezas que unen.

El precio incluiré todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la
estructura, suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios
auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; incluira,
asimismo, las tolerancias de laminacion, los recortes y despuntes y los medios de
union, soldaduras y tornillos.

NORMATIVA

- Normativa 1, referente al acero de fabricacion de los perfiles:
Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-A la
normativa vigente de Acero
(Acero)
Norma UNE -EN 10020: 2001; Definicion y clasificacion de tipos de aceros.
Norma UNE -EN 10021: 1994; Aceros y productos siderurgicos. Condiciones técnicas
generales de suministro.
Norma UNE -EN 10025-1: 2006; Productos laminados en caliente de aceros para
estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

Norma UNE -EN 10025-2: 2006; Productos laminados en caliente de acer a
estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructu nao
[40]
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aleados.

Norma UNE -EN 10210- 1: 1994; Perfiles huecos para construccion acaafa
caliente de acero no aleado y grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de sumi
Norma UNE -EN 10210- 2: 1998; Perfiles huecos para construccion acahal
caliente de acero no aleado y grano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensip
caracteristicas. ~
Norma UNE -EN 10219- 1: 1998; Perfiles huecos para construccion conformgdns e
frio de acero no aleado y grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de suministfo. &
Norma UNE -EN 10219- 2: 1998; Perfiles huecos para construccion conformados ef*™
frio de acero no aleado y ?rano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y caracteristicas.s

- Normativa 2, referente al tipo de perfil:

Norma UNE 36521: 1996; Productos de acero. Seccion en | con alas inclinadas (IP)
Medidas. o
Norma UNE -EN 10024: 1995; Perfiles de acero laminado en caliente. Seccion erg;(
alas inclinadas. Tolerancias de dimensiones y forma. o
Norma UNE 36522 2001; Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas, | ¢
Norma UNE -EN 10279: 2001; Perfiles en U de acero laminado en caliente. Tolerarc
de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE 36524: 1994 / ER : 1994; Productos de acero laminados en CEE
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Perfiles HE de alas anchas y caras paralelas. Medidas.
Norma UNE -EN 10034: 1994; Perfiles en | y H de acero estructural. Toleran
dimensiones y forma.
Norma UNE 36525: 2001; Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas. | VISA
Norma UNE 36526: 1994; Productos de acero laminados en caliente. PerfilgssRFuA
Medidas.

Norma UNE 36559: 1992; Chapas de acero laminado en caliente de espesgqr >= 3
mm.. Tolerancias de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE -EN 10055: 1996; Perfil T de acero con alas iguales y aristas red
de acero laminado en caliente. Medidas y tolerancias de dimensiones y forma.
Norma UNE -EN 10056-1: 1999; Angulares de lados iguales y desiguales
estructural. Parte 1: Medidas.

Norma UNE -EN 10056-2: 1994; Angulares de lados iguales y desiguales
estructural. Parte 2: Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE-EN 10162:2005; Perfiles de acero conformados en frio. Cor
técnicas de suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccion transversal.

o
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Norma UNE 36571: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados
Perfil LF. Medidas.

Norma UNE 36572: 1980; Productos de acero.
Perfil UF. Medidas.

Norma UNE 36573: 1979; Productos de acero.
Perfil CF. Medidas.

Norma UNE 36574: 1979; Productos de acero.
Perfil NF. Medidas.

Norma UNE 36575: 1979; Productos de acero.
Perfil OF. Medidas.

Norma UNE 36576: 1979; Productos de acero.
Perfil ZF. Medidas.

- Normativa 3, referente a la ejecucion de estructuras:

Cddigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfiles abiertos conformados en frio.

Perfiles abiertos conformados en frio.
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Norma UNE 76100: 1989;
Tolerancias.
Norma UNE 76101: 1990; Ejecucion de estructuras de acero.
Norma UNE -ENV 1090-1: 1997; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas de edificacion.
Norma UNE -ENV 1090-2: 1999; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.
Norma UNE -ENV 1090-3: 1997; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas
aceros de alto limite eléstico.
Norma UNE -ENV 1090-4: 1998; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de seccion hueca.
Norma UNE -ENV 1090-5: 1999; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 5: Reglas
suplementarias para puentes.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Diariamente se revisara el estado de todos los
aparatos de elevacion y cada tres meses se realizard una revision total de los mismos.

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en todo
momento un equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la
lluvia de chispas, acotando el érea de peligro.

No se iniciardn las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas
metélicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP.
"Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra"

El soldador dispondré de las pantallas adecuadas de proteccion contra las
chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos.

Comprobar periédicamente el perfecto estado de servicio de las
protecciones colectivas puestas en prevision de caidas de personas u objetos, a
diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio?/ de paso.

Los elementos de estructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de
elementos deberan estar planificados, de forma que cada elemento que vaya a ser
transportado por la gria, no sea estorbado por ningun otro.

Los acopios de botellas que contengan gases licuados a presion se hara de
forma que estén protegidas de los rayos del sol y de humedades intensas y
continuadas, se sefializaran con rétulos de "NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIAL
INFLAMABLE". Se dispondra de extintores.

Los recipientes de oxigeno y acetileno estaran en dependencias separadas
y a su vez a parte de materiales combustibles (maderas, gasolinas, disolventes, etc).

Los perfiles en barras se dispondran horizontalmente, sobre estanterias,
clasificados por tamafios y tipos.

Los soportes carteles, cerchas, etc, se dispondran horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre
cada una de las piezas.

El comienzo de los trabajos de ejecucion de la estructura metélica, sélo
debera acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
Froceder a su asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante
as maniobras, ensamblaje y colocacion de perfiles asi como el radio de actuacion de
los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucion de la Estructura
Metélica" deberd formar previamente a su personal en los "Principios bésicos de
manipulacion de materiales".

Los trabajos no se iniciaran cuando llueva intensamente, nieve y si se han
de ;ﬁalizar desplazamientos con grua en presencia de rachas de viento superiores a 50
Km

Estructuras metalicas de edificios de varias alturas.

Se dispondra en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario
para proveer a los operarios con la impedimenta de trabajo y proteccién personal
necesarios para el correcto desempefio, con comodidad, de sus tareas, teniendo
presente las homologaciones, certificaciones de calidad, idoneidad del fabricante o
Importador, exigiendo a su utilizacion durante su permanencia en obra. Bajo ningln
conc?to se tolerara el equipamiento en precario del personal que desarrolla esta
actividad, tanto desde el punto de vista de su propia seguridad, como del agravio
comparativo frente a compafieros de otros oficios, en el mismo centro de trabajo.
Asimismo se establecerd la logistica adecuada para la rapida reposicion de las piezas
fungibles de mayor consumo durante la realizacion de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecucion de la Estructura Metélica, deberd
establecer un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y
acopio de la totalidad de los materiales empleados, en situacion de espera.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de
que las acciones dinamicas repercutan lo menos posible sobre la estructura en
construccion.

Durante el izado y la colocacion de los elementos estructurales, deberd
disponerse de una sujecion de seguridad (seguricable), en prevision de la rotura de los
ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 2
m y su plataforma de apoyo no disponga de protecciones colectivas en prevision de
caidas, debera estar equipado con un cinturén de seguridad homologado segun norma
técnica MT?13, MT?22 &e sujecion o anti caidas segun proceda) unido a sirga de
desplazamiento convenientemente afianzada a puntos solidos de la estructura siempre
que esté perfectamente arriostrada.

No se suprimiran de los elementos estructurales, los atirantamientos o los

arriostramientos en tanto en cuanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.
En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mas de 2 m de altura, se
emplearan, a ser posible, torretas metalicas ligeras, dotadas con barandillas
perimetrales reglamentarias, en la plataforma, tendrd escalera de "gato" con aros
salvavidas o criolina de seguridad a partir de 2 m de altura sobre el nivel del suelo, y
deberd estar debidamente arriostrada de forma que se garantice la estabilidad.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en
ambientes de humos de soldadura, se facilitar a los operarios mascarillas respiratorias
buconasales con filtro mecanico y de carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizara durante el desarrollo de sus trabajo, guantes de
proteccion adecuados a las operaciones que realicen.

Soldadura eléctrica
En prevision de contactos eléctricos respecto al circuito de alimentacion, se deberan
adoptar las siguientes medidas :

Revisar periddicamente el buen estado del cable de alimentacion.

Adecuado aislamiento de los bornes.

Conexion y perfecto funcionamiento de la toma de tierra y disyuntor
diferencial.

Respecto al circuito de soldadura se deberd comprobar:

Que la pinza esté aislada.
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Los cables dispondran de un perfecto aislamiento.
Disponen en estado operativo el limitador de tension de vacio(50 V / 110
V).

DIN-12.
En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptaran las siguientes
previsiones:

El operario utilizard los guantes de soldador, pantalla facial de soldador,
chaqueta de cuero, mandil ,polainas y botas de soldador (de zafaje rapido).

Se colocaran adecuadamente las mantas ignifugas y las mamparas opacas
para resguardar de rebotes al personal préximo.

En prevision de la inhalacion de humos de soldadura se dispondra de:

Extraccion localizada con expulsion al exterior, o dotada de filtro
electrostatico si se trabaja en recintos cerrados.

Ventilacion forzada.

Cuando se efectlien trabajos de soldadura en lugares cerrados himedos o buenos
conductores de la electricidad se deberan adoptar las siguientes medidas preventivas
adicionales:

Los porta electrodos deberéan estar completamente aislados.

El equipo de soldar debera instalarse fuera del espacio cerrado o estar
equipado con dispositivos reductores de tension (en el caso de tratarse de soldadura al
arco con corriente alterna).

Se adoptaran precauciones para que la soldadura no pueda dafiar las redes
y cuerdas de seguridad como consecuencia de entrar en contacto con calor, chispas,
escorias o metal candente.

Los soldadores deberan tomar precauciones para impedir que cualquier
parte de su cuerpo o ropa de proteccién hiimeda cierre un circuito eléctrico o con el
elemento expuesto del electrodo o porta electrodo, cuando esté en contacto con la
pieza a soldar.

Se empleardn guantes aislantes para introducir los electrodos en los porta

El operario utilizara careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes

electrodos.
Se protegerd adecuadamente contra todo dafio los electrodos y los
conductores de retorno.
Los elementos bajo tension de los porta electrodos deberan ser
inaccesibles cuando no se utilicen.
Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardaran en un
recipiente pirorresistente.
No se dejara sin vigilancia alguna ningln equipo de soldadura al arco bajo tension.
Se cumpliran, ademés, todas las aplicaciones que sean de aplicacion en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud Laboral, y las Ordenanzas vigentes.
DISPOSICIONES GENERALES
Sistema estructural disefiado con elementos metélicos, que
debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado resistente a las
solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

EO5AA VIGAS Y PILARES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Verificacion de las distancias entre ejes.

Verificacion de angulos de esquina y singulares.
En el montaje, se colocar la viga, nivelandose 3/ soldandose. o)
Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz. N
Condiciones de recepcion: o
Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias méximas admitidas<an &
recepcion de productos laminados seran las indicadas en el capitulo 11 del [C| BN
SE-A'y la normativa vigente de Acero. o
EJECUCION DE LAS OBRAS N
Entre las condiciones generales de ejecucion, tenfemascN
en cuenta, lo siguiente: FECHA
Antes del montaje: DATA
- Las vi?as se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose tes
el montaje solo las soldaduras imprescindibles. 8
- El izado de las vigas se hard con dos puntos de sustentacion, mantgniendos
dichos elementos un equilibrio estable. ®
- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si 0 a g de2
armado para garantizar la inmovilidad durante el soldeo, pudiendo emplea mas
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medio de fijacion, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos forma

NFZD73B9D0

perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estructur H
- Las uniones entre dos jicenas se realizardn por soldadura conti dev
penetracion completa. Las uniones se situaran entre un cuarto y un octavo (1| 8%
de la luz con una inclinacién de sesenta grados (60°). H
H >

Durante el montaje:

- Se prote?erén los trabajos de soldadura contra el viento
suspendera el sol
(0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccidn y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran
de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion, |
del secado de ésta, se procederd al pintado de toda la estructura segun la
NTE/RPP. Revestimientos de paramentos. Pinturas.

Replanteo general:
- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.

csv

la lluvia. Se

as zonas

o

COLEGIO

DE ARQUI
VASCO-N,
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deo cuando la temperatura descienda a cero grados centigigpO
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Cimentacion: ] o o
- Vertido del hormigon de limpieza o de regularizacion.
- Colocacion parrillas de armado con separadores de, mortero, cen
pléstico.

c%w

- Colocacion y nivelacion placas de anclaje. Marcando los ejes.

- Recibido placas.

- Hormigonado cimiento.

- Nivelado y fijacion de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estan las vigas
colocadas. La placa de la base del soporte es de menor dimension que la placa de
anclaje.

J— Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenandose los huecos con soldadura.
Se soldard el perimetro de la placa de soporte con la placa de anclaje.

Condiciones técnicas:
Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacion, la longitud L es la distancia entre los
Flanos superiores de la cimentacion y del primer forjado. En soportes superiores, L es
a distancia entre los planos superiores de los forjados consecutivos que los limitan.
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Lag longitudes estan comprendidas entre dos metros y medio y seis metros (2.5 y 6
m.).

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de
cada forjado.

- Los soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de
gravedad de las distintas secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizaran mediante uniones entre
las respectivas placas de cabeza y base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajon. Se alinearan
segln un eje paralelo a la medianeria que diste de ella (H/2) méas de noventa
milimetros (90 mm.), siendo H el canto del soporte mayor.

- Contra el fuego se adoptara lo establecido en CTE-DB-SI, Cédigo Técnico de la
Edificacion de Seguridad en caso de Incendio.

- Contra la corrosion se adoptardn las especificaciones de la Norma NTE-RPP
"Revestimientos. Paramentos. Pinturas".

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso
los casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con una
cai)a de imprimacién anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una anchura de cien milimetros (100 mm.) desde el borde de la
soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobard el perfecto asiento y la falta de o?uedades entre la placa de
anclaje y la cimentacion tras el replanteo y nivelado definitivo de las mismas. Se
limpiaran de hormigén y se aplomaréan sobre ellas los soportes que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad
fijandose entre si 0 a galibos de armado convenientemente. Pueden emplearse como
medios de fijacion de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfiles en L.

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se
suspendera cuando la temperatura descienda de cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas
de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion
anticorrosiva y tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estructura segin la
Norma NTE-RPP. "Revestimientos de paramentos. Pinturas".

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Aceros:
Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para aceros para estructuras
metalicas.
NORMATIVA

Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-A (Acero).
Normativa vigente de Acero

DISPOSICIONES GENERALES

Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o
continuos, de luces de tramos menores 0 iguales a 10 m. de acero S 275 sometidas a
{Iexi(’)n producida por cargas continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma de
aviga
Los Soportes seran de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortigonal
que reciben vigas apoyadas o pasantes. La estabilidad horizontal se confia a elementos
singulares de arriostramiento.
Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de
medianeria.
Todas las uniones se realizardn mediante soldadura.

E09C FORMACION DE CUBIERTAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se deben controlar las dimensiones, planeidad y
resistencia a flexion de los tableros para la formacion de las pendientes en la cubierta,
Fe forma que se considerard inaceptable aquellos tableros que excedan los siguientes
imites:
Tableros cerdmicos para cubiertas:
Tolerancia dimensional %:
- Para longitud: &= 1,5
- Para anchura: == 2
Planeidad (flecha) mm.: <=5
Resistencia a flexion dan: >= 123 dan = 125 kgf.

- Variacion en el replanteo de la separacion entre ejes, de tabiques intermedios,
superior a mas menos cinco milimetros (5 mm.). La separacion entre ladrillos de una
hilada sea superior a un cuarto (1/4) de la longitud del ladrillo.

- Desplome del tabique superior a un centimetro por metro (1 cm/m.) o superior a
un centimetro (1 cm.) para toda la altura del tabique. Altura del tabique superior a
cuatro metros (4 m.).

- Los remates superiores de los tabiquillos no estén contenidos en un mismo plano
ylo la pendiente que definen no se ajuste a la Documentacion Técnica.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico sea inferior a lo especificado en la
Documentacion Técnica.

- En el caso de tablero con placas aligeradas, estas no estén independizadas
mediante tiras de papel fuerte o plastico y/o apoye menos de un centimetro (1 cm.) en
algn punto de los tabiques o elementos equivalentes.

- En el caso de tablero de rasilla, el tablero inferior no esté independizado mediante
tiras de papel fuerte o plastico.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Hay dos formas de ejecutar la pendiente de un tejado.
Siendo la propia estructura la que da esta pendiente 0 bien mediante estructuras
auxiliares.

Mediante la propia estructura:

- Cerchas: Podréan ser de madera 0 metalicas. Sobre estas cerchas se apoyaran las
correas. EI material de cubricion podra atarse a estas correas, o a los cabios que se
pondran sobre las correas 0 a un tablero de madera o solado de cerdmica, que se
apoyara sobre las correas o piezas prefabricadas.

- Forjados inclinados: Sobre los que se colocara el material de cubricion.

- Viguetas inclinadas: Que se apoyaran sobre la estructura de forma que no se
produzcan empujes sobre ella o que estos emfng’es se contrarresten. Sobre estas
viguetas se pondrd un tablero de madera, solado de ceramica o de elementos
prefabricados. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigon armado o
pretensado. las viguetas de madera y metalicas llevaran la proteccion pertinente.

Mediante estructura auxiliar:

- Esta estructura auxiliar se apoyara sobre un forjado plano o sobre una béveda.
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- Tabiques palomeros: Los tabiques conejeros o palomeros se remataran con una
maestra de yeso (YG) y se independizaran del tablero mediante una hoja de papel.
Sobre el tabigue se pondré el tablero de una hoja de ladrillo o de elementos
prefabricados. También se podran poner correas sobre tabiques, fijandose el material
de cubricion sobre las correas. La camara de aire ira ventilada.

- Elementos metélicos prefabricados: Sobre los que se colocara un tablero de
placas prefabricadas o correas sobre las que se situara el material de cubricién. La
cémara de aire ira ventilada.

Otros procedimientos:

- Tabiques conejeros: Se procederd al replanteo de los tabiques que conforman la
Fendiente de la cubierta de acuerdo a los documentos del proyecto. En el caso de que
a formacion de pendientes se haga con tabiques aligerados se dispondra un tabicon
aligerado bajo las limas, cumbreras, bordes libres y doblado en las juntas estructurales.

- Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados, no
aceptandose desplomes superiores a un centimetro (1 cm.). Se deberan arriostrar los
tabiques con otros normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente enjarjados.
La capa de aislamiento térmico serd del espesor y conductividad marcada por la
documentacion del proyecto. Salvo especificacion en contra, los ladrillos se tomaréan
con pasta de yeso.

- Tableros: Podran estar formados J)or placas aligeradas o con rasillas. La capa de
acabado de los tableros o solados podra ser de mortero y hormigén. Se rellenaran las
juntas dejando un superficie plana de acabado. El espesor minimo sera de un
centimetro (1 cm.).

- Rastreles o correas: La fijacion podra ser con mortero 0 clavos de acero
galvanizado provistos de arandela. Los rastreles irdn paralelos a la linea de méxima
pendiente con una desviacion no superior a diez milimetros por metro (10 mm por m.)
0 de treinta milimetros (30 mm.) para toda su longitud; se cortardn en las juntas
estructurales del edificio. A cada lado de las limas se debera colocar un rastrel.

Requisitos previos:

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran replanteados todos los elementos de la cubierta y marcados los niveles,
limas, pendientes, encuentros, y juntas.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion de agua, asi
como cualquier otro que interfiera en la ejecucion de los trabajos, tales como mastiles,
conductos de ventilacion, etc.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5 C.

Se suspenderan los trabajos cuando exista nieve, lluvia o viento superior a 50 km/h.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia, y, carecer de cuerpos
extrafios.

Se ejecutaran las maestras, limas, pendientes y encuentros con tabicon de ladrillo
hueco doble.

El material de relleno y formacion de pendientes, en su caso, se rasanteara con
regla, entre las maestras.

Se despiezaran las capas de mortero de cemento mediante cortes, en pafios de lado
no superior a 5 m.

La impermeabilizacion se colocard comenzando por las cotas mas bajas,
hileras y solapandolas un minimo de 8 cm.

Las juntas de cada hilera no deben coincidir con las juntas de las hileras contj

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

En el caso de tableros cerdmicos para cubiertas, [s¢

pieza ceramica de arcilla cocida de bordes longitudinales, con disefio que ase

transmision del esfuerzo a flexion a las piezas contiguas, y de longitud >=|§
utilizable en tableros para cubiertas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Los faldones de cubierta se mediran y abonaran por

cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos inc

y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluird los tabiquillos palomeros de ladrillo hueco sencillo, el tabjlero

rasilla, rasillén o de placas de hormigon ligero, incluso recibido y acabado.
NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el

RY-85 Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayola:
obras de Construccion.

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.

Norma UNE 67-041-88 Tableros cerdmicos de arcilla cocida para qu
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Designacion y especificaciones. v
Norma UNE 67-042-88 Determinacién de la resistencia flexion de | tableros
ceramicos para cubiertas. VISADO

Norma UNE 67-043-88 Comprobacion de las dimensiones y forma de| talpesosya

ceramicos para cubiertas.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia] rj
viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales y herramignta:
puedan desprenderse.
No se trabajard en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corr
alta tension.
Cuando se trabaje en planos inclinados y la altura libre de caida sea superig
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El acopio de materiales en la cubierta se distribuira sin acumulacion. Cu
necesario se repartira la carga mediante tablones o elementos de efecto equival

Se cumplird ademés todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

E09IM CUBIERTAS DE ACERO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Control de los materiales
El control de calidad de recepcion de los diferentes materiales se realizard
comprobando sus caracteristicas aparentes en funcion del certificado de origen
industrial que debe acreditar el cumplimiento de la normativa vigente.
Control de la ejecucion
El nimero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacion
automética, seran las expuestas en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Tejados
Galvanizados" QTG en su apartado "Control de ejecucion”.
EJECUCION DE LAS OBRAS

m,
serd obligatorio el uso de cinturdn de seguridad anclado a punto fijo, como g gﬁﬁ
seguridad. 8

E sea
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Cuando el faldén es de chapa y vaya solapada, se ira
cortando sucesivamente a la primera chapa de cada hilada una onda, greca o nervio,
més que en la hilada anterior, hasta un minimo de tres (3) ondas, una greca o un
nervio, respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero serd inferior a trescientos cincuenta milimetros (350
mm.), y lateralmente menor de una onda, greca o nervio.

Se dispondrdn accesorios separados como maximo trescientos cincuenta
milimetros 5350 mm.) en las correas intermedias y de limahoyas y doscientos
cincuenta milimetros (250 mm.) en la correa de alero y cumbrera.

La colocacion y fijacion del faldon de panel, se realizara segin las indicaciones del
documento de idoneidad técnica correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se reforzara la estanqueidad de los solapos de
cubiertas de chapas conformadas, mediante sellado.

En zonas en las que se prevean grandes y periddicas acumulaciones de nieve y para
pendientes de faldon inferiores al treinta por ciento (30%), es recomendable sellar con
Juntas eldsticas los solapos entre chapas conformadas, para evitar el paso del agua a
través de éstas por efectos de sifon, y no es recomendable el emFIeo de canalones.

Los encuentros de pasos de chimeneas y conductos de ventilacion con la cobertura
mediante baberos de aluminio o zinc.

La perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que ?ueden proximas a
los s(;)lapos entre chapas conformadas para que los baberos no resulten excesivamente
grandes.

Cuando los aleros estén situados a una altura superior a cinco metros (5 m.), se
dispondran accesos a la cubierta preferentemente desde zona comdn o de paso, como
azotea, cuerpo saliente o claraboya.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Chapas

Las empleadas en este tipo de tejados serén lisas o conformadas y deberan ser de
acero de calidad comercial protegidas contra la corrosion mediante proceso de
galvanizacion en continuo con un recubrimiento minimo Z 275 segun especificacion de
I(a norma UNE-EN 10327:2004. Su espesor no sera inferior a cero con seis milimetros

0,6 mm.).

Las capas de acabado podréan ser a base de:

- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.

- Pinturas como las anticorrosivas de resinas 100 por 100 (100%) acrilicas,
alquidicas u oleorresinosas de 6xido de hierro.

- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o
siliconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacion y capas
intermedias adecuadas.

Las chapas conformadas cumpliran lo especificado en la documentacion técnica en
cuanto a valores de su modulo resistente y momento de inercia que deberan garantizar
la rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga
puntual de cien kilogramos (100 kg.) en las condiciones mas desfavorables.

El tipo de perfil seré:

Ondulado pequefio.- Altura de cresta menos treinta milimetros (30 mm.).

Grecado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

G)recado medio.- Altura de cresta entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42
mm.).
Nervado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Nervado medio.- Altura de cresta comprendida entre treinta y cuarenta y dos
milimetros (30 a 42 mm.).

Nervelldo pequefio.- Altura de cresta inferior a treinta milimetros (30 mm.).

Paneles

Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadamente protegida, que deberd
estar en posesion de documento de idoneidad técnica. Se distinguen dos tipos de
paneles: con tapajuntas y ensamblados. Las dos chapas estaran unidas mediante
Imprimacion previa de un adhesivo a un alma de aislamiento térmico, proporcionando
un coeficiente de transmision térmica global K adecuado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Los tejados galvanizados se mediran y abonaran por metros
cuadrados (m?) de superficie reaIJmente ejecutada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para
la sujecion de las placas a excepcion del soporte. Los caballetes y limas se mediran
por metros (m.) de longitud ejecutada y se abonaran aparte.

Se mediran y abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie realmente
ejecutada, medida sobre los planos inclinados.

En el precio se incluirdn los solapes y todos los materiales necesarios para la
sujecion de las placas a excepcion del soporte.

Los caballetes y limas se mediran por metro de longitud ejecutada, abonandose

aparte.
NORMATIVA
NTE-QTG Norma Tecnolégica de la Edificacion. Tejados
galvanizados
UNE-EN 10327:2004 Chapas y bandas de acero bajo en carbono para conformado
en frio revestidas en continuo por inmersion en caliente. Condiciones técnicas de

suministro.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o
viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales y herramientas que
puedan desprenderse.

No se trabajard en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de
alta tension.

Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las
anillas de seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el
acceso a la cubierta, no debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizard calzado adecuado en funcion de las condiciones climatoldgicas, no
debiendo tener las suelas partes metalicas, para lograr un perfecto aislamiento
eléctrico.

Las placas y paneles deben de ser manejados al menos por dos hombres. Se deben
de disponer, durante el montaje petos de proteccion en aleros o bien redes de
seguridad.

Se cumplird ademés todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

EO9NA ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Falddn sobre tabiquillos:
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Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacidn Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- E#ecuci(’)n de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo
especificado. La pendiente que define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m2 / Variaciones coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
5mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor
inferior a 1 cm.

- Espesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldén de hormigon y membrana:

Controles a realizar  / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacidn Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%.

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m2 / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigén aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de la capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m2 / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera lamina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de méstico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Ldmina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defe| A

el recibido o solapes. <t [0
Limahoya: m| | N
Controles a realizar / NGmero de controles / Condicion de no age "1

automatica < |
- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm. O] N
Encuentro de faldon con sumidero: ANl o
Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no ace r}?

automatica m||cN
- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferiona 1

cm. No penetra en la bajante.
Canaldn en faldén sobre tabiquillos:
Controles a realizar / Nuamero de controles / Condicion de no ace
automética
- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilagiq
cémara del faldon. Altura del zdcalo sobre la proteccion inferior a 25 cm.
- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana infer
cm. Fijacion deficiente.
- Dimensiones del canalén / Uno cada 20 m / Seccidn inferior a la espe:
en la Documentacion Técnica.
- Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape|n
el5cm.
Borde libre en faldén:
Controles a realizar
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automatica VISADO
- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior %@Sflm-UA
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.
Chimenea de aireacion: 82 3%
Controles a realizar / Namero de controles / Condicion de no a eﬁﬁéi@xgg
automatica 835 =¥3
- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m? %i}l_gg;i

membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. G
refuerzos.
Prueba de servicio:
Estanquidad y desagiie de la cubierta:
Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se tap)

OAVN

nad el

A ronars

sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la prueba, y a continuacion
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendra este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponard el sumidero y se comprobara la correcta
evacuacion del agua.

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regara con medios
mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas.

Numero de controles: Uno cada cinco pafios de cada clase.

Condicion de no aceptacion automatica: Para la impermeabilizacion; aparicion de
humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del plano.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacion de la totalidad del agua que
llega al sumidero o al canaldn.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Se-epafa
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Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendrd como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
resolveran partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratard de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacién tendran una
resistencia a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina
impermeabilizante, serd inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados,
méas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocardn piezas especiales de
chaflén.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea
menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para l&minas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betn modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe
comprobarse si el soporte base retne las condiciones necesarias sefialadas en el CTE-
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario o procederse a su
adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia o un chaflan que
forme un éngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon,
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacién hasta la altura
necesaria, segin se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacién, deben instalarse las
cazoletas de desaglie y prepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de hormigon
celular o de mortero de aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie
con mortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-
DB-HS.

- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicacién de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacion esté
constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser
de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran, la
imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
Impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las 1aminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte méas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las Iaminas pueden
colocarse en direccion paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las
l&minas deben fijarse mecénicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion
la colocacion de las l&minas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la
merimaci()n de la base, bien aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la

ase.

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacién de las laminas puede hacerse de las formas
siguientes normal y con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de
l&minas), las laminas de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que
queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccién de la linea de
méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la [&mina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la
mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos
de las laminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto
a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de méxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En
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consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho
del rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las Iaminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacidn con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion
bicapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas, de tal manera que cada
hilera solape sobre Ia hilera anterior la mitad del ancho del rollo més de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola
capa de laminas, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del
ancho del rollo méas 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el
ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion
la colocacion de las distintas capas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico
fundido de tal manera que lo desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La dltima l&mina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente
después de haberse extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este
Gltimo caso debe aplicarse la lamina soldandola con soplete totalmente a la capa de
asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
l&minas perforadas sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de
l&minas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos
con asfalto fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con
asfalto fundido. En los bordes de la cublerta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en angulo sobre el faldon y sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo
LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha

impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayo
m. en el material aislante 0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede ne
la fijacion mecénica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chime
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegers}
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el mangui
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubieft
galrte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la pene

el agua. e

Encuentros de un faldon con un desagiie: Todos los desagiies deben estal
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que pued
las bajantes.

La unién del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldp
cubierta.

Cuando el desagie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferipf=He
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separadas
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentq
facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagtie y evitar que los residug
obturarlos.

Cuando el desaglie se realice mediante canalones, la impermeabilizacion
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colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccionvi8ADO

cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabi
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canaldn que apoya sobre el faldon.
Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se reglice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cg#€ =)
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como |mgii
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de
que los de la impermeabilizacion.
Cuando no se utilicen perfiles metélicos, la impermeabilizacion debe prol
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.
Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion,
la cubierta y juntas de la capa de proteccion. @)

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubieka: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que
15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

Juntas de la ceﬁ)a de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
iunta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como méximo. El ancho de
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabr]era que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante
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b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto més
bajo y la del més alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
- Imprimadores bituminosos:

Definicion: Productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la preparacion
de las superficies de los soportes que vayan a impermeabilizarse, a fin de mejorar la
adherencia del material imi)ermeabillzante con el soporte.

Tipos: Emulsiones asfalticas: Productos bituminosos obtenidos por la dispersion de
pequefias particulas de un betin asfaltico en agua o en una solucién acuosa con un
agente emulsionante, que ademés de los 3 productos basicos (betln asféltico, agua y
emulsiones) pueden contener otros como filler, amianto, caucho, etc.; utilizables como
imprimacion o preparacion de superficies para impermeabilizacion.

El tipo de emulsion bituminosa, se definen 4 tipos:

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter aniénico
sin carga. EA UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter aniénico
con carga. EB UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter catidnico.
EC UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con emulsiones minerales coloidales (no iénicas). ED UNE
104231:1999.

Pinturas bituminosas de imprimacion: Productos liquidos obtenidos a partir de una
base bituminosa (asfaltica o alquitrdn) elaborada con disolventes, que cuando se
aplican en capa fina, al secarse forman una pelicula sélida; utilizables como materiales
de imprimacion para mejorar la adherencia del material impermeabilizante al soporte.

La composicion de la pintura de imprimacidn, se definen dos tipos:

Pinturas de imprimacion de base asfaltica. P1-1 UNE 104234:2004 ER.

Pinturas de imgrimaei()n de base alquitran. P1-I UNE 104234:2004 ER.

- Pegamentos bituminosos:

Definicion: Productos de base bituminosa destinados a realizar la unién entre si de
otros productos tales como laminas y armaduras bituminosas o la unién de estos
productos con el soporte base de la imprimacion.

Tipos: Pegamentos bituminosos de aplicacion en caliente: PB-I UNE 104236:1986

Oxiasfaltos, productos bituminosos semis6lidos prelaarados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion y oxidacion posterior al hacer pasar a través de
su masa una corriente de aire a elevada temperatura, utilizables para union entre si de
productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizacion de cubiertas.

Masticos bituminosos, productos bituminosos de consistencia pastosa preparados a
partir de betunes asfalticos o asfaltos naturales, utilizables para union entre si de
productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizaciones de cubiertas.

Pegamentos bituminosos de aplicacion en frio: PB-Il UNE 104236:1986

Pegamentos bituminosos compuestos esencialmente por un producto bituminoso
disuelto en un disolvente voldtil y que son de tal naturaleza que permiten la unién entre
si de productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizaciones de cubiertas, sin afectar a sus propiedades.

- Materiales bituminosos de aplicacion in situ:

Definicién: Productos bituminosos utilizados para la sellado de juntas que
garanticen la estanqueidad e impermeabilizacion de cubiertas, de aplicacion "in situ".

Tipos: Masticos modificados de base alquitran para aplicacion "in situ": Productos
de consistencia pastosa que contienen en su composicion alquitran mezclado con
polimeros (plastdmeros o elastomeros), y que pueden contener ademas otros
productos como disolventes, plastificantes, fibras, etc., utilizables para la realizacion de
Impermeabilizaciones "in situ”, con el refuerzo de armaduras.

Armaduras bituminosas para aplicaciones "in situ": Productos obtenidos por
saturacion o impregnacion de una armadura de fieltro o de tejido con betdn asféltico,
que se utilizan para dar resistencia mecénica a las impermeabilizaciones realizadas "in
situ” alternando dicho producto con capas de masticos u oxiasfaltos.

Se definen 4 tipos de armadura:

- FO 300, Fieltros bituminosos. Organicos de masa nominal 6,30 kg/10 m2. AB-
FO300 UNE 104237.

- FO 400, Fieltros bituminosos. Organicos de masa nominal 8,40 kg/10 m2. AB-
FO400 UNE 104237.

- FV, Fieltros bituminosos inorganicos, de fibra de vidrio. AB-FV-UNE
104237:1989.

- TV, Tejidos bituminosos de fibra de vidrio. AB-TV-UNE 104237:1989.

Selladores bituminosos de juntas: Productos bituminosos que se emplean para el
sellado de las juntas en los soportes de la impermeabilizacion, a fin de reforzar su
estanqueidad.

_ Eltipo de selladores bituminosos dependiendo del modo de empleo, se definen dos
tipos:
P - Para selladores de aplicacion caliente, BH-I UNE 104233/1M:2002.
- Para selladores de aplicacion en frio, BH-Il UNE 104233/1M:2002.

- LAminas bituminosas:

Definicion: Productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante es de
tipo bituminoso destinados a formar parte fundamental de la impermeabilizacion como
sistemas monocapas (compuesto por una sola lamina + materiales de unién + en
algunos casos, imprimaciones) o multicapas (compuesto por varias laminas que
pueden ser del mismo o distinto tipo + materiales de union + generalmente,
Imprimaciones).

Tipos:Laminas bituminosas de oxiasfalto (LO): Productos prefabricados laminares
constituidos por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos, material
antiadherente 'y, eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccién de
membranas impermeabilizantes.

Laminas bituminosas de oxiasfalto modificado (LOM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente plastico y,
eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccion de membranas
impermeabilizantes.
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Laminas de betin modificado con elastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con elastdmeros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas de betin modificado con plastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con plastémeros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas extruidas de betin modificado con polimeros (LBME): Productos
prefabricados laminares a base de un mastico de betin modificado con polimeros que
eventualmente pueden llevar en su cara interna una armadura de fieltro de fibra de
vidrio, fabricados por extrusion y calandrado, utilizables para la construccion de
membranas impermeabilizantes.

Laminas de alquitran modificado con polimeros (LAM): Productos prefabricados
laminares sin armaduras que se fabrican por extrusion y calandrado, y que estan
constituidas por un recubrimiento bituminoso a base de alquitrdn modificado con
polimeros, por plastificantes y por otros materiales tales como cargas minerales,
utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

El tipo de armadura principal, y las secundarias si las hubiera, empleadas en cada
1&mina, se definen los siguientes:

- FO, para armaduras de fieltro organico celulésico.

- FP, para armaduras de fieltro de poliéster (no tejido).
- FV, para armaduras de fieltro de fibra de vidrio.

- TJ, para armaduras de tejido de yute.

- TV, para armaduras de tejido o malla de fibra de vidrio.
- MV, para mallas con fieltro de fibra de vidrio.

- PE, para films de poliéster.

- PR, para films de polietileno.

- NA, para [dminas no armadas.

El tipo de I&mina segun el grado y tipo de proteccion de su superficie, se definen los

tipos siguientes:
- Sin indicacion, para laminas de superficie no protegida.
- G, para laminas de superficie con autoproteccion mineral.
- M, para laminas de superficie con autoproteccion metélica.
- P, para laminas de superficie perforada.

La fabricacion de las laminas extruidas de betin modificado, se definen los

siguientes tipos de polimeros:
- CE, para copolimeros de etileno.
- PVC'y PCB, para polimeros de vinilo.
- EVA, para acetato de vinilo etileno.
- APP, para polipropileno atactico.
- SBS, para caucho estireno-butadieno-estireno.
- EPM y EPDM, para caucho etileno propileno.
- IR, para caucho butilo.
- NR, para caucho nitrilico.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto
uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones,
grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el siftema,d
carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazardn aquellos que contengan més de dos piezas, asimismo se rechg;
partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior al B
misma.

Los rollos que forman la lamina, deberdn llegar a obra protegidos
paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como mini
siguiente:

a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marqyist
distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondiente
cada tipo de laminas.

¢) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2. o

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las l&minas bituminosas de oxiasfal@
g) La fecha de fabricacion. o
h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal
armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad
radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los|
verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los m
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sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertitgdApPO

separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma convenignte para

gue no se dafien los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a coldcar en el
fa, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.
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Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondr

radiacion solar prolongada.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Salvo indicacion en contrario en los docume del

Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de ftie
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las operacighes y
elementos necesarios para su total terminacion, segin el tipo de azotea de que|$édate.

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se me
unidades, se mediran por metros lineales de longitud total terminada, aplicando a sus
resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con paramentos y
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se
realizaran juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.)

UNE 104201:1991 Betunes asfalticos de penetracion.

UNE 104202: 1992 Betunes asfalticos oxidados.

UNE 104204/1M:1999Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Armaduras. Cargas.
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UNE 104205:1985 Cargas.

UNE 104206:1999 Materiales antiadherentes.

UNE 104231:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Emulsiones asfélticas.

UNE 104232:1989 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Caracteristicas de los mésticos bituminosos.

UNE 104232:2004 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Masticos bituminosos modificados.

UNE 104233/1M:2002 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigdn.

UNE 104234:1995 ER Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104236: 1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pegamentos bituminosos.

UNE 104237:1989 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Caracteristicas de las armaduras bituminosas.

UNE 104238:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Laminas bituminosas de oxiasfalto.

UNE 104239:1989 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Laminas de oxiasfalto modificado.

UNE-EN 544:2006 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Placas asfalticas.

UNE 104242:1999 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104242:1995 Parte 1.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104242:1999 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de bettn modificado con plastémeros.

UNE 104242:1999 Parte 2.1 M. Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de betun modificado con plastémeros.

UNE 104243:1990 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas extruidas de bet(in modificado con polimeros.

UNE 104244:1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas de alquitran modificado con polimeros.

UNE 104281:1985 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Armaduras, laminas y placas. Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.

UNE 104402:1996 Materiales para la impermeabilizacién de cubiertas realizadas
con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Clasificacién, designacion y
constitucion.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o
viento superior a 50 km/h; en éste ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. No se trabajard en proximidad de lineas
eléctricas de alta tension.

Los acopios de materiales sobre la cubierta deben hacerse sin acumulacion y lejos
del perimetro del edificio si éste no esta convenientemente protegido. Si se acoplasen
rollos de manta asfaltica, los apilados se haran de forma (iue no puedan rodar.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

EO9NN NO ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Faldon sobre tabiquillos:
Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacidn Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo
especificado. La pendiente ﬁue define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m2 / Variaciones coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
5mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor
inferior a 1 cm.

- Espesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldon de hormi?(’)n y membrana:

Controles a realizar  / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%.

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m2 / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigén aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de la capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m2 / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera I&mina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.
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Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de méstico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Ldmina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defectos en
el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar
automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldon con sumidero:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15
cm. No penetra en la bajante.

Canaldn en faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica

- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilacion de la
cémara del faldon. Altura del zdcalo sobre la proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15
cm. Fijacion deficiente.

- Dimensiones del canalén / Uno cada 20 m / Seccidn inferior a la especificada
en la Documentacion Técnica.

- Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d
el5cm.

Borde libre en faldon:

Controles a realizar
automatica

- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm.
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m2 / Las
membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin
refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagiie de la cubierta:

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponard el
sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la prueba, y a continuacion se repara
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendré este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponard el sumidero y se comprobara la correcta
evacuacion del agua.

/ Numero de controles / Condicién de no aceptacion

/ Numero de controles / Condicién de no aceptacion

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regard con %g
mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas. <t [0
Nmero de controles: Uno cada cinco pafios de cada clase. m| N
Condicioén de no aceptacién automética: Para la impermeabilizacion; apaficidp |de@
humedades en el plano inferior del forjado. < |
Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona dell gIsfd. | o
Para el sumidero, canalén y bajante: no evacuacion de la totalidad del agueSque®
llega al sumidero o al canaldn. N ?
EJECUCION DE LAS OBRAS o |
Condiciones generales en la ejecucion de las pendiesies: recia
Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical 6*™
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de|apolyos €
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.). 8%
El espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendrd como minimas &
dos centimetros (2 cm.). O| 59
Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5@ ne S
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%). 88
Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cutier@ SE §
resolveran partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratara de una| cubigria @
incidente. Ol o¢
El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendrgh~ung ¢
resistencia_a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centiRetrc: §

cuadrado (75 kg/cm?). v

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia

de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el intefiovEEABDO
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%). giSATUA

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina
impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento (8%). 8g¢e 3

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos veni:a&gé@g
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco §adosgs
méas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocardn piezas especi UD:@gi

chaflan. Condiciones generales de puesta en obra.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las cor)
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevand
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuar

BIZKAIA

viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambi
menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para l&minas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betn modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe
comprobarse si el soporte base retne las condiciones necesarias sefialadas en la CTE-
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario o procederse a su
adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.
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Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia o un chaflan que
forme un éngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon,
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta la altura
necesaria, seglin se especifica en el apartado 4.4.2. de la NBE-QB-90.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacién, deben instalarse las
cazoletas de desaglie y prepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de hormigon
celular o de mortero de aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin
huecos entre ellas.

- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
Impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

- Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte méas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las laminas pueden
colocarse en direccion paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las
l&minas deben fijarse mecénicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

- Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa.

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las 1aminas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la imprimacion
de la base.

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las distintas capas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse de tal manera que eviten la
formacion de bolsas de aire.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
l&minas perforadas sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de
l&minas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos. A
continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas, en los bordes de la cubierta
y en los encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa de
imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en &ngulo sobre el faldéngl sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea mayor que 0,5
m. en el material aislante o mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse
la fijacion mecénica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
galrte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion

el agua.

Encuentros de un faldon con un desagile: Todos los desagiies deben estar dotados
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
las bajantes.

La unién del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bI_EI sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldon de la
cubierta.

Cuando el desagie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagtie y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagle se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canaldn que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion.
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Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

- Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

- Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor
que 15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

- Juntas de la capa de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
iunta perimétrica. La distancia entredjuntas debe ser 5 m. como méximo. El ancho de
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabr]era que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto més
bajo y la del més alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendrd como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
resolveran partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratard de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retracfi

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar |

impermeabilizante, serd inferior al ocho por ciento (8%). ™

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinc %ﬁa‘do
méas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocardn piezas especi Q d

chaflan.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE
Definicién: Membranas impermeabilizantes constit
l&minas flexibles continuas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, armadas o sin

-
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ECHA
resistentes o no al bet(in, soldadas entre si. OATA
Tipos: &2
Laminas de PVC no resistentes al bet(n: 8%
- L4mina de PVC sin soporte: Productos prefabricados laminares de poli (claruro|des &
vinilo) plastificado sin soporte no resistentes al betn, utilizableg 81 ra &
impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:2000 EX. ¢s
- Ladmina de PVC con soporte de fibra de vidrio: Productos prefabricados la es3 8
de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercién de fibra de vidrio no resiste ak s
betun, utilizables para impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:2000 EX. B :s
- Ldmina de PVC con soporte de tejidos de hilos sintéticos: Productos prefabricadoss ¢
laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercién de tejidos |de—i os§§
sintéticos no resistentes al betun, utilizables para impermeabilizacion de edifigiossENE
104302:2000 EX.
Laminas de PVC resistentes al bet(n: VISADO

- Lamina de PVC: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro ceflgzqg)iigzuA

plastificado con o sin armadura resistentes al betun, utilizables para impermeabi
de edificios. UNE 104302:2000 EX.
Se definen tres grupos:
|, para laminas de PVC plastificado sin armadura.
I, para laminas de PVC plastificado con armadura de fibra de vidrio.
IIl, para l&minas de PVC plastificado con armadura de tejidos de hilo sin
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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Salvo indicacion en contrario en los docume del
Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de Supgkfici
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las operacigh
elementos necesarios para su total terminacion, segln el tipo de azotea de que

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se me
unidades, se mediran por metros lineales de longitud total terminada, aplicando a sus
resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con paramentos y
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se
realizaran juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

NORMATIVA
- Norma UNE 104302:2000 EX; Plésticos. Laminas de poli
(cloruro de vinilo) plastificado con o sin armadura, resistentes al betun, para la
impermeabilizacion de edificios. Caracteristicas y métodos de ensayo.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la ultima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a
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manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongaci(’)n del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo més
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre (1ue se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitard la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En IaJ)arte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las
superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

EO9PA CUBIERTAS PLANAS ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Faldon sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacidn Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- E#ecuci(’)n de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo
especificado. La pendiente que define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m2 / Variaciones coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
5mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor
inferior a 1 cm.

- Effesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m? / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldén de hormigon y membrana:

Controles a realizar
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%.

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m2 / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigén aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de la capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m2 / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera I&mina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:
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Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de méstico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Lémina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defectos en
el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar
automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldon con sumidero:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15
cm. No penetra en la bajante.

Canaldn en faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilacion de la
cémara del faldon. Altura del zdcalo sobre la proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalon / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15
cm. Fijacion deficiente.

- Dimensiones del canalén / Uno cada 20 m / Seccion inferior a la especificada
en la Documentacion Técnica.

- Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d
el5cm.

Borde libre en faldon:

Controles a realizar
automatica

- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm.
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m2 / Las
membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin
refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagiie de la cubierta:

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponard el
sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la prueba, y a continuacion se repara
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendra este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponard el sumidero y se comprobara la correcta
evacuacion del agua.

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regara con medios

/ Numero de controles / Condicion de no aceptacion

/ Numero de controles / Condicién de no aceptacion

5
5

mecdnicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas,| —
Numero de controles: Uno cada cinco pafios de cada clase.
a

3

Condicion de no aceptacion automatica: Para la impermeabilizacion; apati

humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona dell g

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacion de la totalidad del ag
llega al sumidero o al canaldn.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones generales en la ejecucion de las pendi

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano Vel
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendra com
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (13
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubi
resolveran partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratard de una
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tend
resistencia a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por cen
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca,
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el intefi
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masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%). VISADO

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la
impermeabilizante, serd inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticalg$g
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinc
méas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocardn piezas espe
chafléan.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condi
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevand
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuarn
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambi

mina

ELKARGO OFIZIALA

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retracm%;g ATUA
al

BIZKAIA

menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para l&minas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe
comprobarse si el soporte base re(ine las condiciones necesarias sefialadas en el
apartado 4.2. de la NBE-QB-90, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario
0 procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.
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Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia o un chaflan que
forme un éngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon,
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacién hasta la altura
necesaria, seglin se especifica del CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacién, deben instalarse las
cazoletas de desaglie y prepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de hormigon
celular o de mortero de aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie
con mortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-
DB-HS.

- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicaciéon de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacion esté
constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser
de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran, la
imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
Impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte méas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las Iaminas pueden
colocarse en direccion paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las
l&minas deben fijarse mecénicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las 1aminas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la
merimaci()n de la base, bien aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la

ase.

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacion de las laminas puede hacerse de las formas
siguientes normal y con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de
l&minas), las laminas de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que
queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccién de la linea de
méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la [&mina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la
mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos
de las laminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto
a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de méxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En
consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho
deIII rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las Iaminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion
bicapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la
mitad del ancho del rollo més de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola
capa de ldminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el
ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las distintas cai)as debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico
fundido de tal manera que lo desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La dltima lamina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente
después de haberse extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este
Gltimo caso debe aplicarse la lamina soldandola con soplete totalmente a la capa de
asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
l&minas perforadas sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de
l&minas, colocdndola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos
con asfalto fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con
asfalto fundido. En los bordes de la cublerta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

25/38

RENOVACION DEL LUCERNARIO DEL CEIP MAESTRO GARCIA RIVERO, BILBAO

PROYECTO DE EJECUCION.  ENERO 2025

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en angulo sobre el faldon y sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo
LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

La entrega debe protegerse mediante alguno de los procedimientos descritos en el
CTE-DB-HS.

Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea mayor que 0,5
m. en el material aislante 0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse
la fijacion mecénica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
galrte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion

el agua.

Er?cuentros de un faldon con un desagiie: Todos los desagiies deben estar dotados
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
las bajantes.

La union del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bI_EI sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la
cubierta.

Cuando el desagie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagtie y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagle se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canaldn que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de !
deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea ma
15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubiertd
situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccion: La capa de proteccion debe disponer
iunta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como maximo. El
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el mav
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas|
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las junfass
mabr]era que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superfici
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante nq
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en |
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del pun
bajo y la del més alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona deb
menos igual a la de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALESS|SATUA

o - Imprimadores bituminosos: ]
Definicion: Productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la preparaciol
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de las superficies de los soportes que vayan a impermeabilizarse, a fin de mejgéd fa 2 §
adherencia del material impermeabilizante con el soporte. 523 Es% 8

Tipos: 835 2£8

Emulsiones asfélticas: Productos bituminosos obtenidos por la dispersidns des
pequefias particulas de un betdn asfaltico en agua o en una solucion acuosp CGI (IE™
agente emulsionante, que ademas de los 3 productos bésicos (betlin asféltic ua y
emulsiones) pueden contener otros como filler, amianto, caucho, etc.; utilizable 0
imprimacion o preparacion de superficies para impermeabilizacion. @)

El tipo de emulsion bituminosa, se definen 4 tipos: Q

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter
sin carga. EA UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter aniénico
con car?a. EB UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracter catidnico.
EC UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con emulsiones minerales coloidales (no iénicas). ED UNE
104231:1999.

Pinturas bituminosas de imprimacion: Productos liquidos obtenidos a partir de una
base bituminosa (asfaltica o alquitrdn) elaborada con disolventes, que cuando se
aplican en capa fina, al secarse forman una pelicula sélida; utilizables como materiales
de imprimacion para mejorar la adherencia del material impermeabilizante al soporte.

La composicion de la pintura de imprimacion, se definen dos tipos:

Pinturas de imprimacion de base asfaltica. P1-1 UNE 104234:1995 ER.

Pinturas de imprimacion de base alquitran. P1-I UNE 104234:1995 ER.
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- Pegamentos bituminosos:

Definicion: Productos de base bituminosa destinados a realizar la unién entre si de
otros productos tales como laminas y armaduras bituminosas o la unién de estos
productos con el soporte base de la imprimacion.

Tipos:

Pegamentos bituminosos de aplicacion en caliente: PB-I UNE 104236:1998

Oxiasfaltos, productos bituminosos semis6lidos prelaarados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion y oxidacion posterior al hacer pasar a través de
su masa una corriente de aire a elevada temperatura, utilizables para union entre si de
productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizacion de cubiertas.

Masticos bituminosos, productos bituminosos de consistencia pastosa preparados a
partir de betunes asfalticos o asfaltos naturales, utilizables para union entre si de
productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizaciones de cubiertas.

Pegamentos bituminosos de aplicacion en frio: PB-Il UNE 104236:1998

Pegamentos bituminosos compuestos esencialmente por un producto bituminoso
disuelto en un disolvente voldtil y que son de tal naturaleza que permiten la unién entre
si de productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizaciones de cubiertas, sin afectar a sus propiedades.

- Materiales bituminosos de aplicacion in situ:

Definicién: Productos bituminosos utilizados para la sellado de juntas que
garanticen la estanqueidad e impermeabilizacion de cubiertas, de aplicacion "in situ".

Tipos:

Mgsticos modificados de base alquitrdn para aplicacion "in situ": Productos de
consistencia pastosa que contienen en su composicion alquitrdn mezclado con
polimeros (plastdmeros o elastomeros), % que pueden contener ademas otros
productos como disolventes, plastificantes, fibras, etc., utilizables para la realizacion de
Impermeabilizaciones "in situ", con el refuerzo de armaduras. MM-II B UNE 104-232/2.

Armaduras bituminosas para aplicaciones "in situ": Productos obtenidos por
saturacion o impregnacion de una armadura de fieltro o de tejido con betan asfaltico,
que se utilizan para dar resistencia mecénica a las impermeabilizaciones realizadas "in
situ” alternando dicho producto con capas de masticos u oxiasfaltos.

Se definen 4 tipos de armadura:

- FO 300, Fieltros bituminosos. Organicos de masa nominal 6,30 kg/10 m2. AB-
FO300 UNE 104237:1989.

- FO 400, Fieltros bituminosos. Organicos de masa nominal 8,40 kg/10 m2. AB-
FO400 UNE 104237:1989.

- FV, Fieltros bituminosos inorganicos, de fibra de vidrio. AB-FV-UNE
104237:1989.

- TV, Tejidos bituminosos de fibra de vidrio. AB-TV-UNE 104237:1989.

Selladores bituminosos de juntas: Productos bituminosos que se emplean para el
sellado de las juntas en los soportes de la impermeabilizacion, a fin de reforzar su
estanqueidad.

_ Eltipo de selladores bituminosos dependiendo del modo de empleo, se definen dos
tipos:

- Para selladores de aplicacion caliente, BH-I UNE 104233/1M:2002.

- Para selladores de aplicacion en frio, BH-Il UNE 104233/1M:2002.

- LAminas bituminosas:

Definicion: Productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante es de
tipo bituminoso destinados a formar parte fundamental de la impermeabilizacion como
sistemas monocapas (compuesto por una sola lamina + materiales de unién + en
algunos casos, imprimaciones) o multicapas (compuesto por varias laminas que
pueden ser del mismo o distinto tipo + materiales de unién -+ generalmente,
Imprimaciones).

Tipos

Laminas bituminosas de oxiasfalto (LO): Productos prefabricados laminares
constituidos por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos, material
antiadherente y, eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccion de
membranas impermeabilizantes.

Laminas bituminosas de oxiasfalto modificado (LOM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente plastico y,
eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccion de membranas
impermeabilizantes.

Laminas de betin modificado con elastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con elastdmeros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas de betin modificado con plastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con plastémeros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas extruidas de betin modificado con polimeros (LBME): Productos
prefabricados laminares a base de un mastico de bet(in modificado con polimeros que
eventualmente pueden llevar en su cara interna una armadura de fieltro de fibra de
vidrio, fabricados por extrusion y calandrado, utilizables para la construccion de
membranas impermeabilizantes.

Léminas de alquitran modificado con polimeros (LAM): Productos prefabricados
laminares sin armaduras que se fabrican por extrusion y calandrado, y que estan
constituidas por un recubrimiento bituminoso a base de alquitrdn modificado con
polimeros, por plastificantes y por otros materiales tales como cargas minerales,
utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

El tipo de armadura principal, y las secundarias si las hubiera, empleadas en cada
l&mina, se definen los siguientes:

- FO, para armaduras de fieltro organico celulésico.

- FP, para armaduras de fieltro de poliéster (no tejido).
- FV, para armaduras de fieltro de fibra de vidrio.

- TJ, para armaduras de tejido de yute.

- TV, para armaduras de tejido o malla de fibra de vidrio.
- MV, para mallas con fieltro de fibra de vidrio.

- PE, para films de poliéster.

- PR, para films de polietileno.

- NA, para [dminas no armadas.

El tipo de 1&mina segun el grado y tipo de proteccion de su superficie, se definen los

tipos siguientes:
- Sin indicacion, para laminas de superficie no protegida.
- G, para laminas de superficie con autoproteccion mineral.
- M, para laminas de superficie con autoproteccion metélica.
- P, para laminas de superficie perforada.
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La fabricacion de las laminas extruidas de betin modificado, se definen los
siguientes tipos de polimeros:
- CE, para copolimeros de etileno.
- PVC'y PCB, para polimeros de vinilo.
- EVA, para acetato de vinilo etileno.
- APP, para polipropileno atactico.
- SBS, para caucho estireno-butadieno-estireno.
- EPM y EPDM, para caucho etileno propileno.
- IR, para caucho butilo.
- NR, para caucho nitrilico.

Condiciones generales de recepcidn en obra y almacenamiento.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto
uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones,
grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de
carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazardn aquellos que contengan més de dos piezas, asimismo se rechazara la
partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la
misma.

Los rollos que forman la l&mina, deberan llegar a obra protegidos (mejor
paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo
siguiente:

ga) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el
distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a
cada tipo de laminas.

¢) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2.

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene
armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizar en local aislado de la humedad y de la
radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en
verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no
sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y
separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para
gue no se dafien los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el

fa, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una
radiacion solar prolongada.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Salvo indicacion en contrario en los documentos del
Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las oper:
elementos necesarios para su total terminacion, segun el tipo de azotea de que|Splzate
El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se medirgh p
unidades, se mediran por metros lineales de longitud total terminada, aplicandp@
resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éalL;?]a
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomé? fa:
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con parame
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en
realizaran juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estruc lnalp
NORMATIVA B0
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el|B|O.
UNE 104201:1991 Betunes asfélticos de penetracion.
UNE 104202: 1992 Betunes asfalticos oxidados.
UNE 104204/1M:1999Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bitum
modificados. Armaduras. Cargas.
UNE 104205:1985 Cargas.
UNE 104206:1999 Materiales antiadherentes.
UNE 104231:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bit
modificados. Emulsiones asfélticas.
UNE 104232:1989 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bitumi
bituminosos modificados. Caracteristicas de los masticos bituminosos.
UNE 104232:2004 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos
bituminosos modificados. Masticos bituminosos modificados.
UNE 104233/1M:2002 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bitUngipggosy A
modificados. Materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigén.
UNE 104234:1995 ER Pinturas bituminosas de imprimacion.
UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bitumgi
modificados. Pinturas bituminosas de imprimacion. 523
UNE 104236: 1988 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bitum@ads
modificados. Pegamentos bituminosos. 3
UNE 104237:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bitym
modificados.
Caracteristicas de las armaduras bituminosas.
UNE 104238:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bit
modificados.
Laminas bituminosas de oxiasfalto.
UNE 104239:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Laminas de oxiasfalto modificado.
UNE-EN 544:2006 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Placas asfalticas.
UNE 104242:1999 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.
UNE 104242:1995 Parte 1.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.
UNE 104242:1999 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de bettn modificado con plastémeros.
UNE 104242:1999 Parte 2.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de betun modificado con plastémeros.
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UNE 104243:1990 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas extruidas de bet(in modificado con polimeros.

UNE 104244:1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas de alquitran modificado con polimeros.

UNE 104281:1985 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Armaduras, laminas y placas. Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.

UNE 104402:1996 Materiales para la impermeabilizacién de cubiertas realizadas
con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Clasificacion, designacion y

constitucion.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o
viento superior a 50 km/h; en éste ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. No se trabajara en proximidad de lineas
eléctricas de alta tension.

Los acopios de materiales sobre la cubierta deben hacerse sin acumulacion y lejos
del perimetro del edificio si éste no esta convenientemente protegido. Si se acoplasen
rollos de manta asfaltica, los apilados se haran de forma (iue no puedan rodar.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

EO9PN CUBIERTAS PLANAS NO ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Faldon sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.
- E#ecuci(’)n de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo
especificado. La pendiente ﬁue define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m2 / Variaciones coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
5mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor
inferior a 1 cm.

- Espesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldon de hormi?on y membrana:

Controles a realizar  / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%.

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m2 / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigén aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de la capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m2 / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera lamina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de méstico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Lamina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defectos en
el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar
automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldon con sumidero:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15
cm. No penetra en la bajante.

Canaldn en faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilacion de la
cémara del faldon. Altura del zdcalo sobre la proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15
cm. Fijacion deficiente.

- Dimensiones del canalén / Uno cada 20 m / Seccion inferior a la especificada
en la Documentacion Técnica.

- Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d
el5cm.
Borde libre en faldon:

Controles a realizar
automatica

- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm.
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

27/38

/ Numero de controles / Condicién de no aceptacion

/ Numero de controles / Condicién de no aceptacion

RENOVACION DEL LUCERNARIO DEL CEIP MAESTRO GARCIA RIVERO, BILBAO

PROYECTO DE EJECUCION.  ENERO 2025

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m2 / Las
membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin
refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagiie de la cubierta:

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponard el
sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la prueba, y a continuacion se repara
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendra este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponard el sumidero y se comprobara la correcta
evacuacion del agua.

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regara con medios
mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas.

Numero de controles: Uno cada cinco pafios de cada clase.

Condicion de no aceptacion automatica: Para la impermeabilizacion; aparicion de
humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del plano.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacion de la totalidad del agua que
llega al sumidero o al canaldn.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea
menor que
a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para l&minas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betn modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe
comprobarse si el soporte base retne las condiciones necesarias sefialadas en el CTE-
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario o procederse a su
adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma.

Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia o un chaflan que
forme un éngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon,
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacién hasta la altura
necesaria, segin se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacién, deben instalarse las
cazoletas de desaglie y prepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de
celular o de mortero de aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a t
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su su|
con mortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado e
DB-HS

Ejecucion de la impemeabilizacion.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, i Ao
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las gque 18"
impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates. S

- Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada ¢apa|des
impermeabilizacién deben empezar a colocarse por la parte mas baja del mismogs
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del [feRIons

debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. com
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras e
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la an
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna ju
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las Iamina:
colocarse en direccion paralela a la linea de méxima pendiente. Cuando la pe
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las
l&minas deben fijarse mecénicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

- Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con |
indica en el CTE-DB-HS.

[72)
==

TericabiPon wiRGh o

=

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizagio8 fa 3
colocacion de las I&minas debe realizarse como se indica a continuacion: 585 55
Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldéndola sobre la implifaidEs
de la base. gsgess

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

>
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- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabili
colocacion de las distintas capas debe realizarse como se indica a continuaciol

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse de tal manera que
formacion de bolsas de aire.

c%vgr

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una
l&minas perforadas sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de
l&minas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos. A
continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas, en los bordes de la cubierta
y en los encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa de
imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.
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La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metélicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en &ngulo sobre el faldén(}/ sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0,5
m. en el material aislante 0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse
la fijacion mecénica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
galrte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion

el agua.

Encuentros de un faldon con un desagile: Todos los desagiies deben estar dotados
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
las bajantes.

La unién del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bI_EI sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldon de la
cubierta.

Cuando el desagtie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagtie y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagle se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

- Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

- Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor
que 15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

- Juntas de la capa de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
iunta perimétrica. La distancia entredjuntas debe ser 5 m. como méximo. El ancho de
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabr]era que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto méas
bajo y la del més alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendra como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
resolveran partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratard de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina
impermeabilizante, serd inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados,
méas menos diez grados (1352410 ), salvo que se colocardn piezas especiales de

chaflan.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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Definicion: Membranas impermeabilizantes constituidas por
l&minas flexibles continuas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, armadas o sin armar,
resistentes o no al betdn, soldadas entre si.

Tipos:

Laminas de PVC no resistentes al betn:

- Ldmina de PVC sin soporte: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de
vinilo) plastificado sin soporte no resistentes al betn, utilizables para
impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:2000 EX.

- Ladmina de PVC con soporte de fibra de vidrio: Productos prefabricados laminares
de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercion de fibra de vidrio no resistentes al
betun, utilizables para impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:EX.

- Lamina de PVC con soporte de tejidos de hilos sintéticos: Productos prefabricados
laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercion de tejidos de hilos
sintéticos no resistentes al bettn, utilizables para impermeabilizacion de edificios. UNE
104302:EX.

Laminas de PVC resistentes al bet(n:

- Lamina de PVC: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo)
plastificado con o sin armadura resistentes al bet(n, utilizables para impermeabilizacion
de edificios. UNE 104302:EX.

Se definen tres grupo:

I, para ldminas de PVC plastificado sin armadura.

I, para laminas de PVC plastificado con armadura de fibra de vidrio.

IIl, para laminas de PVC plastificado con armadura de tejidos de hilo sintético.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Salvo indicacion en contrario en los documentos del
Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las operaciones y
elementos necesarios para su total terminacion, segln el tipo de azotea de que se trate.

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se mediran por
unidades, se mediran por metros lineales de longitud total terminada, aplicando a sus
resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con paramentos y
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se
realizaran juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

NORMATIVA

- Norma UNE 104302:EX; Plésticos. Laminas de poli
(cloruro de vinilo) plastificado con o sin armadura, resistentes al betun, para la
impermeabilizacion de edificios. Caracteristicas y métodos de ensayo.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la ultima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongaci(’)n del falddn, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmg§
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a mapem
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolas |ledng
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre (1ue se presente
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los op|
Fuedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, n
luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente e
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitard la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del perso
vertical de los trabajos. ooV

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actu[lré como
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elemento de proteccion frente a caidas. ) | VISADO
- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de materiaj

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio e%ggrﬁ)I,UA
cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asf como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizarg&$I8s < §
superficies del tejado. 525 E85 &

Protecciones personales. 258 258

- Casco homologado. 557 oS

- Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solame
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando ang
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitard la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

E10A AISLAMIENTOS
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Los materiales que ven?an avalados por Sellos o Marcas de
Calidad, deberéan tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento de los
requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra realizarse su recepcion
sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones 0 ensayos.

- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones de proyecto.
Continuidad.

- Evitacién de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la
resistencia correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si
la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacion frente a cargas (mddulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La superficie deberd de encontrarse limpia y seca. Los

salientes mas imFortantes deberén eliminarse y los huecos rellenarlos con arena fina y
seca, 0 bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser
construidos antes de la aplicacién del pavimento; o al menos levantados hasta una
altura de dos hileras.

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia
de puentes térmicos y/o acUsticos.

Se sleguirén las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacion del
material.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se
utilizardn planchas rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Il o superior o planchas de
espumas rl’?idas de poliuretano de Tipo Il o IV.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizaran
Gnicamente planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de
edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de
poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion.
Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del
poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion.
Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas
Ccon espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano,
utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y
frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada
en rollos).

UNE-E))2102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y

caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y
presentada en paralelepipedos rectangulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y
caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y

caracteristicas.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por metro cuadrado incluso parte
proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

Se medird y valorard por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de

cortes, uniones y colocacion.
NORMATIVA
Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las
condiciones de este Pliego, cumpliran las de el CTE-DB-HS

Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumpliran las de la vigente Norma Bésica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios,
NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre de 1.982).

Norma UNE 92115:1997; Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados
como aislantes térmicos.

Norma UNE 53351:1978; Planchas de espumas rigidas de poliuretano utilizadas
como aislantes térmicos.

Norma UNE 92102:1998; Materiales térmicos aislantes de fibra de vidrio.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la ultima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongaci(’)n del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo més
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre (1ue se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.
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- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitard la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los hordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las
superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los hordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

E10AA AISLAMIENTO ACUSTICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales

empleados para aislamiento acustico son:

Densidad aparente.

Absorcién acustica.

Otras propiedades. En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el
material, se especificaran:

. Conductividad térmica.

. Comportamiento frente al fuego.

. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a la flexion.

. Resistencia al choque blando.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
. Médulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

. Comportamiento frente a parésitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.

E10AT AISLAMIENTO TERMICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aigl
térmico son:

- Conductividad térmica.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcién de agua por volumen.

En funcion del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material ai
especificaran:

. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a la flexion.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

. Médulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

. Comportamiento frente a parésitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.

. Comportamiento frente al fuego.

E10ATS HORIZONTAL SUELOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
El soporte debe estar seco y limpio, y carecer de resaltes que impidan la fija
aislamiento.
Procesos y procedimientos.
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.
Terminaciones.
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El aislamiento no presentara huecos o roturas.

Tendra una superficie plana sin abombamientos o resaltes.

Conservacion y mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Se impedird el acceso al personal de la obra, limitandose al mantenimiento o
reparacion.

Los dafios producidos por cualquier causa se repararan inmediatamente.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se
utilizardn planchas rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Il o superior o planchas de
espumas rl’?idas de poliuretano de Tipo Il o IV.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecénicas altas se utilizaran
Gnicamente planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Por arriba: Se mediran a cinta corrida, afiadiendo encuentros.
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No se deduciran chimeneas, claraboyas y otros elementos no aislados,
aplicandose las siguientes deducciones en huecos:

- Menores a 2 m2: 0%.

- Entre 2'y 4 m2: 50%.

- Mayores a 4 m2: 80%.

E10ATT HORIZONTAL TECHOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

El soporte deberd estar limpio, seco, y, carecer de resaltes que impidan la fijacion
del aislamiento.

La capa del soporte ha de tener la adherencia adecuada sobre la base.

Estaran colocadas y protegidas las tuberias o instalaciones que puedan afectar al
aislamiento.

Procesos y procedimientos.

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.

Las fijaciones sern mecénicas, mediante grapas, con un minimo de 2 por m2.

Tolerancias.

Planeidad: 0,5 cm.

Terminaciones.

El aislamiento no presentara huecos o roturas.

Conservacion y Mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10ATV VERTICAL CAMARAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte deberd estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u
oguedades.
Prescripciones de ejecucion.
Procesos y procedimientos.
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.
Terminaciones.
El aislamiento no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendré un espesor
uniforme.
Conservacion y mantenimiento.
No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.
No se colocarén elementos que perforen el aislamiento.

E10IA IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se
realizaran las siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estén completamente
terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion,
soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y
salientes estén achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).
¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.
d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales a la cubierta y, en particular, cuando
exista:

a) Nieve, hielo o lluvia.

b) Fuertes vientos.

c) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

s No se admitiré la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las
aminas.

La reanudacion de los trabajos después de una paralizacion, se hard previa
comprobacion de que el soporte de la impermeabilizacion y los materiales adyacentes,
reinen las condiciones necesarias establecidas anteriormente; en caso contrato,
deberan tomarse las medidas oportunas para adecuar el soporte al recibido de las
laminas.

Se colocaran las laminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos
elevados, juntas, calderetas, pasos, etc.), y cambios de Fendiente totalmente adheridas
a su soporte, previa imprimacion del mismo. Entre la aplicacion de la imprimacion y la
adherencia de las laminas, se dejaran transcurrir > 24 horas. (Ver puntos singulares).
Se imprimarén, también, todas las superficies que vayan a recibir laminas adheridas.

La adherencia de las Iaminas, bien a su soporte 0 entre ellas (formacion de capas,
solapas, etc.), se realizara a la llama, con el fin de eliminar el polietileno superficial de
proteccion de ellas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes
de encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente
existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre Iadminas (solapos o entre si), no deberd
interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre I&minas de una misma hilera, paralelos a la linea de méxima
pendiente, no coincidiran con los de las hileras adyacentes, existiendo como minimo
entre ellos una separacion = 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espétula caliente.

No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro ldminas, quedando
por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se
expondrén a una radiacion solar prolongada o a dafios por efectos de obra, debiendo
llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor
de Ilama, se evitar la oclusion de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte
de la membrana, deberan estar realizados en Escocia o chaflan de angulo 135° +/-
10°, siendo los lados del chaflén o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o
andamios que puedan dafiarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y
accesos provisionales necesarios para no dafiar la misma.

Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para no
dafiar la membrana.
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Una vez terminada la membrana impermeabilizante , se cerraran todos los desagies,
excepto los rebosaderos y se realizaran las pruebas de estanqueidad consistentes en
una Inundacion de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por encima del punto més alto de
la misma. La inundacion debera mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destaparan los desagiies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas
de una buena ejecucion previa conformidad de la Direccién Facultativa, se reforzaran
los solapos con una faja de 15 cm soldada totalmente.

Condicion de no aceptacion automatica.

Para la impermeabilizacidn, aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafno.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacion de la totalidad de agua que llega
al sumidero o al canalén.

Utilizacion de las cubiertas.

Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea
necesario dicho almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga
méxima que la cubierta puede soportar y, ademas, debe realizarse una proteccion
adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites,
disolventes, etc., sobre la impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, méstiles, etc.,
qug_ perforen la impermeabilizacion o el aislamiento o que dificulten el desagie de la
cubierta.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitien, con posterioridad a su ejecucion,
equipos de instalaciones que necesiten un mantenimiento periddico, deben disponerse
las protecciones adecuadas en sus Broximidades para que en el desarrollo de dichas
operaciones no se dafie la impermeabilizacion.

En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atencion para que los
equipos méviles de mantenimiento sélo circulen por las zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario debe tomar precauciones especiales cuando
efectlie las operaciones de jardineria, para evitar que la impermeabilizacion o su
proteccion sufran dafios.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendrd como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento a%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
_res%lverén partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratard de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el intefi
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomarén las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccip

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la
impermeabilizante, serd inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos vertic
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco p&
méas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocardn piezas especia
chaflén.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las cor)
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevandp p exi
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuandp so
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura amblen®
menor que o2
a) 5°C para laminas de oxiasfalto. g
b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado. )

¢) -5°C para laminas de betin modificado. N~

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion| COgh
comprobarse si el soporte base reline las condiciones necesarias sefialadas e EEQF
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario 0 procederse—g
adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma. VISADO

- Preparacion del soporte base. BISATUA

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneass de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia 0 un chaflag s
forme un ngulo de 135° + 10°. o35

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el #fdo
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta |la"
necesaria, segin se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instal
cazoletas de desaglie y prepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de
celular o de mortero de aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y se€a—stA——
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie
con mortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-
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- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicaciéon de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacion esté
constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser
de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran, la
imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
Impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.


https://ww2.coavn.org/verificacion

API Oficina de Arquitectura

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte méas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del falddn,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las laminas pueden
colocarse en direccion paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las
l&minas deben fijarse mecénicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las 1aminas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la
merimaci()n de la base, bien aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la

ase.

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacién de las laminas puede hacerse de las formas
siguientes normal y con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de
l&minas), las laminas de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que
queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccién de la linea de
méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la [&mina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la
mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de Iaminas), los solapos
de las laminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto
a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de méxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En
consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho
deIII rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las Iaminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacidn con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion
bicapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la
mitad del ancho del rollo mas de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola
capa de ldminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el
ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las distintas capas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las l&minas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el méstico
fundido de tal manera que lo desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La dltima l&dmina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente
después de haberse extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este
Gltimo caso debe aplicarse la lamina soldandola con soplete totalmente a la capa de
asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
l&minas perforadas sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de
l&minas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos
con asfalto fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con
asfalto fundido. En los bordes de la cublerta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en angulo sobre el faldén(}/ sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo
LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques 0 agrietamientos, para romper la continuidad entre la
impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entregia de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que
0,5 m. en el material aislante 0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede
necesitarse la fijacion mecénica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
galrte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion

el agua.

Er?cuentros de un faldon con un desagile: Todos los desagiles deben estar dotados
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
las bajantes.

La unién del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la
cubierta.
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Cuando el desagie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagtie y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagle se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canaldn que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacién
deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que
15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
iunta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como méximo. El ancho de
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabr]era que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto méas
bajo y la del més alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

=

Los imprimadores son productos bituminosos
para la imprimacion y la preparacion de las superficies de los soportes que
impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el inter
temperaturas en que deben ser aplicados.
En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suminisira

del mismo tipo.
Las emulsiones asfélticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion| de<d
ni coagulacion del betln asfaltico emulsionado. m
Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura amb|ents Sedcra
menos de 5°C. OATA
Los pegamentos hituminosos y los adhesivos son productos de base bitiminosas ¢
destinados a realizar la union entre si de otros productos como laminas y afmadufass &
bituminosas o la unién de estos productos con el soporte base |de |l &
impermeabilizacion. O| ¢
No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40. ¢s
Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juntas g 033 &
soportes con objeto de reforzar la estanqueidad de las mismas. ™| it
Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigon se designan ooR las @
siglas BH seguidas de un guion, del nimero romano que identifica el tipp |dDques <
NN 28
pertenecen. R
Armaduras bituminosas. =| 5
gaseion

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos Por saturacion o impri
de una armadura de fieltro o de tejido con betln asfaltico, que se utilizan|para dar
resistencia mecanica a las impermeabilizaciones realizadas in situ, alternandové&ADO
producto con capas de oxiasfalto o de méstico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes;
bituminosos y fieltros bituminosos.

BIZKAIA

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defe togé 53
como agujeros (excepto las perforaciones caracteristicas en las laminas perfogiasz
bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, henditftfas;
etc.

de tipo bituminoso, destinadas a formar parte fundamental

Las laminas son productos prefabricados laminares, cu?/a base impermeabiliy S
de la impermeabiliz3 n
los O

iferentes sistemas.

Las Iaminas pueden ser de los siguientes tipos:
- Laminas bituminosas de oxiasfalto
- Laminas de oxiasfalto modificado
- Laminas de betin modificado con elastémero
- Laminas de bettin modificado con plastémeros
- L&minas extruidas de betun modificado con polimeros
- L&minas de alquitran modificado con polimeros
Las Iaminas son productos prefabricados laminares, cu?/a base impermeabilizante es
de tipo bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabilizacién en
los diferentes sistemas.

- Léminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias armaduras,
recubrimientos bituminosos, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras,
recubrimientos_bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente,
plastico y ocasionalmente una proteccion.
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- Ladminas de bet(n modificado con elastémeros: Que estan constituidos por una o
varias armaduras recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastémeros,
material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de bettin modificado con plastémeros: Estan constituidos por una o varias
armaduras recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastémeros,
material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

Condiciones generales de recepcién en obra y almacenamiento:

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto
uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones,
grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de
carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazarén aquellos que contengan més de dos piezas, asimismo se rechazara la
partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la
misma.

Los rollos que forman la l&mina, deberdn llegar a obra protegidos (mejor
paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo
siguiente:

ga) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el
distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a
cada tipo de laminas.

c) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2.

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de ldminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene
armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizar en local aislado de la humedad y de la
radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en
verano ni los 5°C en invierno.

La colocacién de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no
sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y
separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para
gue no se dafien los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el

fa, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondrdn a una
radiacion solar prolongada.

Las Iaminas pueden ser de los tipos siguientes:

a) léminas bituminosas de oxiasfalto;

b) laminas de oxiasfalto modificado;

c) laminas de betin modificado con elastémeros;

d) laminas de betn modificado con plastémeros;

e) laminas extrudidas de bet(in modificado con polimeros;

f) laminas de alquitran modificado con polimeros.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Criterios de medicion.

Superficie total ejecutada en proyeccion horizontal.

La unidad de medicion m2.

Las juntas de dilatacion se mediré la longitud total ejecutada.

La unidad de medicion m.

Criterios de valoracion.

Se obtendra sumando los costes directos e indirectos, es decir, como sumatorio de
los importes que resulten al multiplicar las cantidades de materiales que intervienen en
la composicion de la unidad de obra y los rendimientos horarios de mano de obra y
maquinaria necesarios para su realizacion, por sus respectivos precios simples.

NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.)

UNE 104201:1991 Betunes asfélticos de penetracion.

UNE 104202: 1992 Betunes asfalticos oxidados.

UNE 104204/1M:1999Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Armaduras. Cargas.

UNE 104205:1985 Cargas.

UNE 104206:1999 Materiales antiadherentes.

UNE 104231:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Emulsiones asfélticas.

UNE 104232:1989 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Caracteristicas de los masticos bituminosos.

UNE 104232:2004 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Masticos bituminosos modificados.

UNE 104233/1M:2002 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigdn.

UNE 104234:1995 ER Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104236: 1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pegamentos bituminosos.

UNE 104237:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Caracteristicas de las armaduras bituminosas.

UNE 104238:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Laminas bituminosas de oxiasfalto.

UNE 104239:1989 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Laminas de oxiasfalto modificado.

UNE-EN 544:2006 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Placas asfalticas.

UNE 104242:1999 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104242:1995 Parte 1.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Ldminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104242:1999 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de bettn modificado con plastémeros.
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UNE 104242:1999 Parte 2.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. LAminas de betun modificado con plastémeros.

UNE 104243:1990 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas extruidas de bet(in modificado con polimeros.

UNE 104244:1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas de alquitran modificado con polimeros.

UNE 104281:1985 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Armaduras, laminas y placas. Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.

UNE 104402:1996 Materiales para la impermeabilizacién de cubiertas realizadas
con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Clasificacién, designacion y

constitucion.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la ultima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongaci(’)n del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su&)arte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo més
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre (1ue se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
Fuedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales:

- Casco homologado.

- Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas:

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitard la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslijan% as
superficies del tejado. <t [0
E10IAL PROTECCION LIGERA 8 S
EJECUCION DE LAS OBRAS < |
Requisitos previos. O~
La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de @[ 8
extrafios. N
Los petos y protecciones deben estar ejecutados. m '(:l
Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que gletimit e

la superficie a impermeabilizar.
Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion as|
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.
Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion
pendientes, encuentros, niveles y juntas.
Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atrav
impermeabilizacion.
Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero|
estar fraguado.
Procesos y procedimientos:

o 9
o o
3 3

No se realizaran trabajos de impermeabilizacion cuando las con
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambie
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderan cuando exista nieve, lluvia
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 1@33A

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de la
impermeabilizacion. .

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hacefsEe
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales,
altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Terminaciones:
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BIZKAIA

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existirdn elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los py
desagiie.

Conservacion y mantenimiento.

w

C

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan dafiarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la
impermeabilizacion.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10IAP PROTECCION PESADA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extrafios.
Los petos y protecciones deben estar ejecutados.
Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.
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Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderan cuando exista nieve, lluvia o viento
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hacerse de
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, en una
altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Terminaciones:

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existiran elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los puntos de
desagiie.

Conservacion y mantenimiento.

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan dafiarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la
impermeabilizacion.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10IN IMPERMEABILIZ. NO ASFALTICAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Se definen como laminas impermeables de polimeros las
laminas flexibles fabricadas con materiales poliméricos, termoplasticos o
elastoméricos, con o sin armadura de fibras sintéticas, que se emplean como elemento
impermeable en obras de impermeabilizacion bidimensional.
Por el espesor, las laminas impermeables se clasifican en:
- Peliculas, espesor menor de 0,5 mm.
- L&minas delgadas, espesor de 0,5a 2 mm.
- L&minas gruesas, espesor de 2 a 10 mm.
Por el tipo de armadura o refuerzo:
- Laminas simples (no reforzadas)
- Laminas reforzadas con fibras sintéticas en forma de:
. Fieltro (no tejido).
. Tejido.
. Enrejado o malla.
Por la naturaleza del material de base:
- Elastomeros.
- Termoplasticos.
- Polimeros con betdn.
Las Iaminas deberan tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como
arrugas, burbujas, grietas y similares, y deben ser estancas al agua.
En las Iaminas con armadura, ésta debera estar inserta de forma que las uniones entre
l&minas puedan realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las
l&minas simples de igual material polimérico de base.
En el caso i)articular de su empleo en contacto con el agua potable las 1aminas deberan
cumplir la legislacion sanitaria vigente. (Real Decreto 1432/82, de 18 de junio, "BOE"
29 de)junio de 1.982 y Resolucion del "BOE" nimero 282 de 24 de noviembre de
1.982
Todas las l&minas deberan tener un marcado de forma indeleble que especifique los
siguientes términos:
- Designacion comercial y marca de fabrica.
- Indicacion del grupo y tipo del material de base.
- Indicacion del material de la armadura, en su caso.
- Marca de calidad, si la tiene, de la entidad que la ampara.
- Referencia a normas.
- Afio de fabricacion.

la

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Las laminas se mediran: la superficie total ejecutada en
proyeccion horizontal. La unidad de medicién m2.
Las juntas de dilatacion se medira la longitud total ejecutada. La unidad de medicién m.

NORMATIVA

UNE-EN SO 1183-1:2004 Plasticos: Métodos para detrminar
la densidad de plasticos no celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del
picnémetro liquido y método de valoracion.
UNE-EN ISO 1183-2:2005 Plasticos: Métodos para detrminar la densidad de plasticos
no celulares. Parte 2: Método de la columna por gradiente de densidades.
UNE 53127:2002 Plésticos celulares. Determinacion de las caracteristicas de
combustion de probetas en posicion horizontal sometida a una llama pequefia.
UNE 104302:2000 EX Materiales sintéticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo)
plastificados para la impermeabilizacion de cubiertas. Caracteristicas y métodos de
ensayo.
UNE-EN SO 527-3:1996 Plasticos: Determinacion de las propiedades en traccion.
Parte 3: Condiciones de ensayo para peliculas y hojas.

E10INL APTAS PARA INTEMPERIE

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extrafios.

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.
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Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderan cuando exista nieve, lluvia o viento
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hacerse de
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, en una
altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Terminaciones:

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existiran elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los puntos de
desagiie.

Conservacion y mantenimiento.

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacién o puedan dafiarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la
impermeabilizacion.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10INP PROTECCION PESADA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extrafios.

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.

la

Los trabajos en exteriores, se suspenderan cuando exista nieve, lluvia
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacién ha de tener una humedad inferior al L

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hac
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales
altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Terminaciones:

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existiran elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los pu
desagiie.

Conservacion y mantenimiento.

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacién o puedan daf)

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de protec
impermeabilizacion.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10INS JUNTAS Y SELLADOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
Los paramentos de fabrica y sus revestimientos estaran terminados.
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Las juntas tendran sus bordes terminados, rectos y sin huecos, roturas o cQqQUERAPO
estaran secas, totalmente limpias y exentos de grasa y particulas mal adheridas. BISATUA

Procesos ?/ procedimientos:

No se realizaran trabajos de sellado cuando las condiciones climatologicas puedan
resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de 5 o rnagg% ck g §
50°C. 525 885 5

Se cepillaran los bordes de la junta y, se limpiara mediante aire comprimido. 258 258 :

Se dara una mano de imprimacion, en su caso, con materiales compatibles g;g §§§

La imprimacion, debe cubrir toda la superficie del flanco de Ia junta.

El material de sellado, debera llenar totalmente la junta, sin huecos, coq %s, 0
interrupciones. <
Terminaciones: @)

Presentaran lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los pararkeéntos

laterales.

Las superficies quedaran limpias y alisadas.

Conservacion y mantenimiento.

No se podran someter a esfuerzos para los que no han sido previstas.

Los darios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En caso de prevision de lluvias, se inspeccionaran las juntas reparandose en caso
necesario.

E14 CARP. DE ALUMINIO, POLIURETANO Y PVC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una
sobrepresmn de 100 Pa, tendra unos valores inferiores a los siguientes:
a) para las zonas climéticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climéticas C, Dy E: 27 m3/h m2.
NORMATIVA
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Cddigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
OBRA

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y
lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con
el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican,
segn la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE.

E14AA CARP. ALUM. ANODIZADO NATURAL (AL.NA.)

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se hara un con control cada 10 unidades de carpinteria de:
Aplomado de carpinteria.
Enrasado de la carpinterfa.
Recibido de las patillas.
Fijacion de la peana (en su caso).
Fijacion a la caja de la persiana (en su caso).
No aceptandose automaticamente:
El desplome de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
No estar enrasado con el paramento y su variacién es mayor de dos milimetros (2

mm.).
La falta de empotramiento. Deficiente llenado del mortero. El cerco no tiene
proteccion de laca vinilica o acrilica.
El taco expansivo no exista, no esté en el centro o el tornillo no esté suficientemente
apretado.
No existe fijacion, falte alguno de los tres tomillos o éstos no estén suficientemente
apretados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas con puertas y ventanas, realizadas con carpinteria de perfiles
de aleacion de aluminio y recibidas a los haces interiores del hueco.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La carpinteria exterior de aleaciones ligeras se medird y
abonara por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada o por unidades
(ud) de la misma forma, tamafio y caracteristicas.
NORMATIVA
Cddigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).
Se estara a lo dispuesto en la Norma Tecnolégica de la Edificacion "Aleaciones
Ligeras", FCL.
Todos los elementos deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE.

E14AAT VENT. OSCILO.ROTURA PTE. TERMICO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
- Proteccion del contacto directo con el cemento o la
cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco, mediante pintura de
proteccion.
Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de dos
milimetros (2 mm.).

- Mal sellado del premarco.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-
T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.). Seréan de color
uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de un milimetro (1 mm.) de
espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura 0 escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes
de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo
recto.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas
con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio anodizado en su color y recibida a
los haces interiores del hueco.
- Perfiles de aleacion de aluminio.
- Junquillos de aleacion de aluminio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medira y valorara por unidad (ud.) de ventana realizada
con perfiles de aluminio anodizado de quince (15) micras, con sello de calidad Ewaa-
Euras para recibir acristalamiento. Incluso corte, preparacién de uniones de perfiles,
herrajes, fijacion de junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y limpieza
seglin NTE-FCL.
Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de ventana o superficie del hueco

a cerrar.
NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN SO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cada tres (3) aflos o antes si se apreciara falta de
estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria reparando
los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.
Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, empleando agua con
jabon o detergentes no clorados en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o
cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAY VENT. OSCILO. R.P.T. MONOBLOC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
- Proteccion del contacto directo con el cemento o la
cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco, mediante pintura de
proteccion.
Condiciones de no aceptacion automatica:
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- Desplome del premarco, de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibié bien el precerco.
- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de dos
milimetros (2 mm.).
- Mal sellado del premarco.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones técnicas:
- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-
T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.). Seréan de color
uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de un milimetro (1 mm.) de
espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.
- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura 0 escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes
de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo

recto.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas
con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio anodizado en su color y recibida a
los haces interiores del hueco.
- Perfiles de aleacion de aluminio.
- Junquillos de aleacion de aluminio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medira y valorara por unidad (ud.) de ventana realizada
con perfiles de aluminio anodizado de quince (15) micras, con sello de calidad Ewaa-
Euras para recibir acristalamiento. Incluso corte, preparacion de uniones de perfiles,
herrajes, fijacion de junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y limpieza
seglin NTE-FCL.
Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de ventana o superficie del hueco
a cerrar.
NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN SO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cada tres (3) aflos o antes si se apreciara falta de
estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria reparando
los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.
Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, empleando agua con
jabon o detergentes no clorados en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o
cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAB VENTANAS BASCULANTES
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemg
cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco, mediante pinrn%gd
proteccion.
Condiciones de no aceptacion automatica:
- Desplome del premarco, de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibié bien el precerco
- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor
milimetros (2 mm.).
- Mal sellado del premarco.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones técnicas:
- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamien
T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.). Serén
uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de un milimetro (1
espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud
- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura 0 €s
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cerramiento de huecos en muros con ventanas rg
con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio anodizado en su color y recibida a
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los haces interiores del hueco. VISADO
- Perfiles de aleacion de aluminio. BISATUA
- Junquillos de aleacion de aluminio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION .
Se medira y valorara por unidad (ud.) de ventana regfigda

con perfiles de aluminio anodizado de quince (15) micras, con sello de calidad&gag
Euras para recibir acristalamiento. Incluso corte, preparacion de uniones de|
herrajes, fijacion de junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y|li
seglin NTE-FCL.

Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de ventana o superficie d |§JECO
a cerrar.
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NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones|li
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, “"UNE-EN

BIZKAIA

12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cada tres (3) aflos o antes si se apreciara falta de

estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria reparando
los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, empleando agua con
jabdn o detergentes no clorados en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o
cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAI VENTANAS PIVOTANTES
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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- Proteccion del contacto directo con el cemento o la
cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco, mediante pintura de
proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:
- Desplome del premarco, de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibié bien el precerco.
- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de dos
milimetros (2 mm.).
- Mal sellado del premarco.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones técnicas:
- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-
T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.). Seréan de color
uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de un milimetro (1 mm.) de
espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.
- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes
de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo

recto.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas
con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio anodizado en su color y recibida a
los haces interiores del hueco.
- Perfiles de aleacion de aluminio.
- Junquillos de aleacion de aluminio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medira y valorara por unidad (ud.) de ventana realizada
con perfiles de aluminio anodizado de quince (15) micras, con sello de calidad Ewaa-
Euras para recibir acristalamiento. Incluso corte, preparacién de uniones de peffiles,
herrajes, fijacion de junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y limpieza
seglin NTE-FCL.
Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de ventana o superficie del hueco

a cerrar.
NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN SO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cada tres (3) aflos o antes si se apreciara falta de
estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria reparando
los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.
Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, empleando agua con
jabon o detergentes no clorados en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o
cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAU PUERTAS CORREDERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendra proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardn dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendré durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior.

- La prueba de funcionamiento se realizara mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Serén de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos més de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros
formaran angulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos.

- Todos los herrai'es y accesorios serdn de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se mediran y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamafio y caracteristicas.
NORMATIVA

color.
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- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001..

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polvody residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se en%uagaré con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizaré el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAD DEFENSAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En la ejecucion de las barandillas se realizard una
inspeccion cada treinta metros (30 m.) con una frecuencia de dos comprobaciones,
siendo los puntos de observacion:
- Aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).
- Comprobacion de la fijacion (anclaje).
- Comi)robaci(’)n de la proteccion y acabado de las barandillas, en funcién del
material empleado:
* Aluminio: Proteccion anédica minimo quince (15) micras, en ambientes
marinos veinte (20) micras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La altura de barandillas no serd menor de cien centimetros
(100 cm.), para alturas de caida no mayores de veinticinco metros (25 m.), y de ciento
diez centimetros (110 cm.) para alturas superiores.

Para escaleras, su altura minima serd de noventa centimetros (90 cm.) medidas en
vertical desde el borde del peldafio hasta el pasamanos.

Serén estables y resistentes ante los siguientes esfuerzos aplicados en el borde
superior de la barandilla:

- -) Carga vertical uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro (50
g/m.).

- Carga horizontal uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro
(50 kg/m.) en viviendas y de cien kilogramos por metro (100 kg/m.) en zonas
comunes.

El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracion del aPua enel
mismo mediante sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Elemento constructivo destinado a la proteccion del hueco
en el que se instala. Realizado con aluminio anodizado en su color.

Los materiales se protegeran de la agresion ambiental y serdn compatibles con los
materiales donde se anclen.

Barandillas:

Elementos para proteccion de personas y objetos contra el riesgo de caida en

terrazas, balcones, azoteas, escaleras y locales interiores. Configuradas por pasamanos,

barandal, pilastra y entrepafio.
NORMATIVA
- NTE-FDB
- CTE-DB-SE-AE
- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNH
1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN SO 2360:2004, UNE-EN 12373
UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 3833
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cuando las defensas sean metélicas y vayan solda
soldadores usaran gafas o pantallas, mandil, guantes dy polainas. A nivel de
acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de riesgo de caida de ob
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No se apoyara ningun elemento auxiliar en la barandilla.
E14AB CARP. ALUM. ANODIZADO BRONCE (AL.BR.)
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se hara un con control cada 10 unidades de carpin
Aplomado de carpinteria.
Enrasado de la carpinterfa.
Recibido de las patillas.
Fijacion de la peana (en su caso).
Fijacion a la caja de la persiana (en su caso).
No aceptandose automaticamente:
El desplome de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
No estar enrasado con el paramento y su variacion es mayor de dos milin
mm.).
La falta de empotramiento. Deficiente llenado del mortero. El cerco
proteccion de laca vinilica o acrilica.
El taco expansivo no exista, no esté en el centro o el tornillo no esté suficient
apretado.
No existe fijacion, falte alguno de los tres tomillos o éstos no estén suficient

apretados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de
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rectangulares de fachadas con puertas y ventanas, realizadas con carpinteria dg

de aleacion de aluminio y recibidas a los haces interiores del hueco.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La carpinteria exterior de aleaciones ligeras se

ONE

&

abonara por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada o por
(ud) de la misma forma, tamafio y caracteristicas.
NORMATIVA
Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de

marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).

Se estard a lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Aleaciones
Ligeras", FCL.

Todos los elementos deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE.

E14PS CELOSIAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se efectuaran comprobaciones, segun el tipo de celosia en
los siguientes puntos:
- Celosia de bloques: Recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas,
desplome, planeidad y mortero de agarre.

|
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- Celosfa de bloques armada: Recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas,
desplome, planeidad, mortero de agarre y armadura.

- Celosia de piezas colocada: Anclaje de soporte, fijacion de las piezas, planeidad
y desplome.

- Celosia de lamas: Anclaje estructura soporte, holguras en fijacion de paneles,

planeidad y desplome.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Celosia de bloques:

- No sera elemento sustentante y quedard aislada de manera que no le afecten los
esfuerzos que pueda producir otro elemento del edificio.

- Las dimensiones del hueco estaran coordinadas dimensionalmente con las del
bloque, y ninguna de sus dimensiones serd mayor de nueve metros (9 m.), excepto las
celosias de juntas discontinuas, en las que su mayor dimensién no sobrepasaré los tres
metros (3 m.). Para conseguir mayores
dimensiones se intercalaran elementos que aseguren su arriostramiento. Cuando las
celosia esté armada y el hueco a cerrar esté limitado por elementos estructurales, se
asegurara su anclaje disponiendo elementos intermedios.

- Tendrén juntas de dilatacion cada seis metros (6 m.) como méximo y se
respetaran ademas las juntas estructurales del edificio.

Celosia de lamas:

- Quedaréan definidas fijando la anchura de sus lamas L, su separacion T, anchura
en planta Sy el angulo Alfa que forman las lamas con la horizontal, en el caso de lamas
horizontales, y los angulos Alfa y Beta con la direccion de la fachada, en el caso de
lamas verticales.

Celosia de piezas y paneles:

- Sus dimensiones estaran coordinadas con relacion al hueco o fachada que han
de proteger.

- Cuando se utilicen como proteccion solar, las piezas que la componen formaran
entre si un angulo, en funcion de la orientacion de la fachada y de las horas en que se

desee proteccion.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Tabiquillo separador de dos sectores y/o cerramiento de
huecos de fachada, Fatios y escaleras, gue estdn construidos con elementos de
bloques, lamas y paneles cruzados o enlazados entre si, formando dibujos, de P.V.C.

- Blogue para celosia: Tendra un volumen de huecos superior al treinta r tres por
ciento (33%) del total aparente, dispuestos segin un eje paralelo a [a menor
dimension de la pieza.

- Celosia de piezas: Estard formada por una serie de piezas unidas a un soporte
para su anclaje a la fachada. Las piezas tendran la forma adecuada para que con su
union, resulte una superficie perforada que dificulte la vision.

- Celosia de lamas: Formada por una serie de lamas unidas a un soporte y
dispuestas horizontal o verticalmente. Pueden ser fijas u orientables.

- Celosia de paneles: Formada por una serie de paneles unidos a un soporte, para
un anclaje a la fachada. El panel estara formado por un bastidor, al que irdn unidos una
serie de elementos dispuestos horizontal o verticalmente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medirdn y valorardn por metro lineal (m.) en
antepechos, incluso z6calo y mano de obra necesaria para su colocacion. En los demés
casos por metros cuadrados (m2), incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente

terminada.
NORMATIVA
- NTE-FDZ. Fachadas y Particiones. Defensas. Celosias.

- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE 38337:2001.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Accesibilidad para reparacion y limpieza:

- En la instalacion de cualquier tipo de celosia se prevera el acceso para su
reparacion y limpieza. Si el acceso no esta asegurado desde el interior, se proveera de
los sistemas y elementos adecuados como pescantes o ganchos de anclaje que
aseguren la proteccion del personal encargado de su conservacion.

Celosia de bloques:

- Cada cinco (5) afios o antes, si se ha apreciado alguna anormalidad, desplome,
movimiento o rotura, se inspeccionara visualmente la celosia y si hubiese alguna pieza
deteriorada, se reemplazard.

- No se colgaran elementos, ni se produciran empujes que puedan dafiarla.

Celosia de piezas, de lamas y de paneles:

- Cada cinco (5) afios o antes, si se ha apreciado alguna anormalidad, desplome,
movimiento o rotura, se inspeccionara visualmente la celosia y si hubiese alguna pieza
deteriorada, se reemplazara.

- No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiarla.

- Periddicamente se limpiaran con agua y jabon, sin acidos ni lejias, evitando la
utilizacion de objetos duros o esponjas metalicas que puedan producir rayado.

E15 CERRAJERIA
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Acero

Los perfiles tendran la configuracion que sefiala la NTE-FCA realizdndose con
acero S 235 JR y estaran totalmente exentos de alabeos y rebabas.

Podréan ser perfiles laminados en caliente e eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, 0
perfiles conformados en frio , de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor
minimo cero con ocho milimetros (0,8 mm), resistencia a rotura no menor de treinta y
cinco kilogramos por milimetro cuadrado (35 kg/mmz2) y limite elastico no menos de
veinticuatro kilogramos por milimetro cuadrado (24 kg/mm2).

Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado, conformado en frio, de cero con
cinco milimetros (0,5 mm) de espesor.

Junquillos

Los junquillos seran del mismo material que el resto de la cerrajeria y de igual
calidad. Tendran una seccién minima de 1 x 1 cm.
Barandillas

Todas las barandillas de terrazas y escaleras se realizaran con tubos cuadrados y
rectangulares de acero S 235 JR ensamblandose por medio de soldaduras.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La medicion de todos los elementos de cerrajeria se hard por
m2 realmente ejecutado y perfectamente ensamblado, sin incluir la mano de obra de
albafiileria para el recibido del cerco en la fabrica.

NORMATIVA

Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-A (Acero) y la normativa vigente de Acero.

E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En los acristalamientos con vidrios normales se realizara un
control por cada cincuenta (50) acristalamientos o fraccion, y siempre como minimo
uno (1) por planta.

Cuando el acristalamiento se realice con luna, si se colocard con masilla, se
controlara que no falte ninglin calzo, que sean del tipo especificado y correctamente
colocados. La masilla no presentard discontinuidades, agrietamientos o falta de
adherencia con los elementos de acristalamiento.

Si el acristalamiento con luna se hiciera con perfil continuo, no presentard
discontinuidades.

Cuando el acristalamiento se realice con vidrio impreso y masilla, se controlara el
numero y colocacién de calzos y que sean los especificados, que no existan
discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia con los elementos de
acristalamiento.

El control del espesor de los vidrios normales, tendra una tolerancia de mas menos
un milimetro (1 mm), y las restantes dimensiones no presentaran variaciones
superiores a mas menos dos milimetros (2 mm).

Se controlara en su colocacion que entre la hoja de vidrio y la carpinteria quede una
holgura de seis milimetros (6 mm) en cada uno de sus lados, holgura que se podria
ampliar a nueve milimetros (9 mm), cuando se acristale con lunas de ocho milimetros
(8 mm) o més de espesor.

Para el acristalamiento de locales comerciales, se emplearan lunas de espesor
superior a seis milimetros (6 mm).

EJECUCION DE LAS OBRAS
Colocacidn con perfil continuo:

- Se colocara en el perimetro del vidrio antes de efectuar el acristalamiento.

Colocacion con masilla y calzos:

- La masilla se extenderd en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco,
antes de la colocacion del vidrio.

- Se colocaran los calzos en el perimetro de la hoja de vidrio, a L/6 y a H/8 de los
extremos.

- Se colocara a continuacion el vidrio y se enrasard con masilla a lo largo de todo
el perimetro.

Los materiales utilizados en la ejecucién de la unidad, cumpliran las siguientes
condiciones técnicas:

Calzos y perfiles continuos:

- Seran de caucho sintético. Dureza Shore igual a sesenta grados (60°).
Inalterable a temperaturas entre menos diez y ochenta grados centigrados (-10 y
+80°C). Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no inferior a
diez (10? afios, desde su aplicacion.

Masilla:

- Sera imputrescible e impermeable y compatible con el material de la
carpinterfa, calzos y vidrio. Dureza inferior a la del vidrio. Elasticidad capaz de absorber
deformaciones de un quince por ciento (15%). Inalterable a temperaturas entre menos
diez y mas ochenta grados centigrados (-10 y +80°C). Estas caracteristicas no
variaran esencialmente en un periodo no inferior a diez (10) afios, desde su aplicacion.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
El vidrio utilizado resistira la accion del aire, agua, calor,

asi como de los agentes quimicos excepto el acido fluorhidrico.

No amarilleard bajo la luz solar, sera homogéneo. Q ITo)

No presentard manchas, burbujas, nubes u otros defectos. m| [N

Estar4 cortado con limpieza. ol o

Sera de espesor uniforme. < |

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION Ol N

La medicion y abono de este tipo de acristalamie O

realizara por metro cuadrado (m2) terminado, realmente ejecutado, o por unidad k

de iguales caracteristicas y dimensiones. m| | N
En cualquier caso, el precio incluird todos los elementos necesarios para
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colocacién, como calzos, masilla, etc.

£

E16L VIDRIOS SIMPLES
NORMATIVA 3

- NTE-FVP 8 ?

E16E DOBLE ACRISTALAMIENTO | 3
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO (c% :

Se realizard un control por cada 50 acristalamiertey &

fraccion. (o]
Cuando el acristalamiento se realice con vidrio de doble hoja, tanto si se calogador
calzos y masilla o con perfil continuo, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm e§

o}
@
2

espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones.
Cuando este colocado con calzos y masilla, no se aceptaran que los calzos estén

colocados incorrectamente, falte alguno o no sean los del tipo especificado,VéSgIDO
culpa de la masilla existan discontinuidades, agrietamientos o faltas de adherenggiSATUA

Con independencia del tipo de colocacion, tampoco se admitird, en el caso|de hojas
de diferente espesor, que la menos gruesa esté colocada en el interior. o

En los acristalamientos con vidrio armado, no se aceptaran variaciones de ZB& 2L
mm. en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones. LEY-

Cuando se coloquen con masilla, no se admitiran discontinuidades, agriet
o faltas de adherencia con los elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio en U, no se aceptaran variaciones de +
en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones.

Si se colocaran con calzos, no se admitiran cuando su tipo y colocacion no
con lo especificado.

Si se colocaran con material de sellado, no se admitirdn disconti
agrietamientos o faltas de adherencia con los elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio laminar y perfil continuo, no se aceptaran
variaciones de +/- 1 mm. en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las
dimensiones.

Antes de su recepcion quedaran sefialados, para evitar golpes.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Cuando se utilice perfil continuo se dispondra éste en el
contorno antes de acristalar. Si el acristalamiento es de doble hoja y las lunas tienen
diferente espesor, se dispondra siempre al interior la mas gruesa.

Si la colocacion se realiza con masilla y calzos, se extendera aquella en el galce de
la carpinteria o en el contorno interior del hueco antes de colocar el vidrio. Los calzos
se dispondran a una distancia aproximada de los extremos igual a 1/6 de la anchura y a
1/8 de la altura. A continuacion se colocara el vidrio y se aplicard perimetralmente la
masilla, enrasandola de modo homogéneo.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

ELKARGO OFIZIALA
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- El vidrio de doble hoja: resistira una tension de trabajo de
160 kg/cm2, y dispondra entre las dos hojas de una camara intermedia de espesor no

inferior a 6 mm., sellada herméticamente y con aire deshidratado en su interior.

- El vidrio armado llevard en el interior de su masa una malla metalica, con una
separacion entre ellos y diametro tal que, ante una eventual rotura de la hoja la malla no
se fracciones, reteniendo adheridos todos los fragmentos de vidrio. Los bordes son
lisos y sin mordeduras. Se dimensionara de forma que entre el vidrio y la carpinteria,

quede una holgura de 6 mm. por lado.

- El vidrio en U resistira una tension admisible de trabajo de 160 kg/cm2. No presentara
en su interior masas gaseosas ni cuerpos extrafios. Los extremos seran completamente
sin mordeduras. Los bordes de las alas de los perfiles seran lisos y

lisos
redongleados, de modo que no presenten riesgo de corte.

- El vidrio laminar estara constituido por dos 0 mas hojas de vidrio estirado o de luna,
intimamente unidas mediante una pelicula o solucion plastica incolora o coloreada. Si
rompe por impacto, los fragmentos de vidrio quedan totalmente adheridos a la pelicula

0 solucion plastica intermedia, sin que se pierda la vision a través del mismo.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Medicidn y valoracion por m2 de acristalamiento terminado,

realmente ejecutado, o por unidades de iguales caracteristicas y dimensiones.

El precio incluira todos los elementos necesarios para su total colocacion como

calzos, masilla, etc.
NORMATIVA
- NTE-FVE.
- Normas UNE: 85222-85; UNE 26208:1983; 43024-53; UNE-EN 10088-1:1996.

E16! VIDRIOS IMPRESOS

NORMATIVA
- NTE-FVP.

E16J ESPEJOS

NORMATIVA
- NTE-FVP.

E16T TRASLUCIDOS SINTETICOS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

] - Se comprobara que_el vidrio sintético no estara
sometido a esfuerzos producidos por contracciones, dilataciones o deformaciones del

soporte.
- Ha de quedar bien fijado en su emplazamiento.
- No estard en contacto con otros vidrios, metales u hormigén.
- Se controlara que una vez colocados se pinten para evitar golpes.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

] ] Presentaran las siguientes condiciones técnicas:
Polimetacrilato:

PROPIEDADES
Peso especifico 1.18 kg/dm3
Resistencia traccion 6 kg/mm2

Resistencia compres. 8 ?/mmz
Resistencia flexion 1500 kg.f/cm3
Resistencia impacto 33 kg cm/cm2
Resistencia impacto 4.40 kg cm/cm3
Madulo elasticidad 440 kg.f/mm2
Dureza(Rockwell-M) 93.5 ---

Resistencia abrasion 49 %
Grado Vicat 111 °C
Calor especifico 0.35 cal.°C/g

Coef.conductiv.termic. 0.16 kc/m°C h.
Coef.dilatacién lineal 0.08 mm/m °C
Contraccion a 150°C 2.5 %

E27 PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se controlard, mediante inspecciones generales la

comprobacion y la preparacion del soporte, asi como el acabado de la superficie
terminada.

Serén condiciones de no aceptacion:

En la preparacion del soporte:

- La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, manchas
de 6xido o grasa.

- La falta de sellado de los nudos en los soportes de madera.

- La falta de mano de fondo, plastecido, imprimacion selladora o antioxidante,
lijado.

- Sobrepasado el tiempo vélido de la mezcla establecido por el fabricante, sin
haber sido aplicada.

En el acabado:

- La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta
de uniformidad.
- El no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las
pinturas al cemento.
- Aspecto y color distinto al especificado.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales

La ejecucion de esta unidad de obra comprende la preparacion del soporte, la
preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicacion de las pinturas.

Antes de la aplicacion de la pintura estaran recibidos y montados todos los
elementos que deben ir en el paramento como cercos de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, bajantes.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de veintiocho grados
centigrados (28° C) ni menor de doce grados centl’?rados (12°C).

El'soleamiento no incidiré directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85 por 100 (85%), se
suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Preparacion del soporte, en general

La obtencion de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica requiere,
sobre todo, un conocimiento lo méas perfecto posible de las caracteristicas de los
materiales usados y una preparacion adecuada de las superficies a pintar, en
consonancia con la naturaleza ?/ caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y
las condiciones que se exijan al revestimiento final.
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Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacion con la aplicacion de
pinturas y con la preparacion que hay que someter a la superficie a pintar son:

- Porosidad.

- Alcalinidad.

- Contenido en humedad.

El soporte deberd prepararse de modo que su porosidad sea tal que no sean
ab_sforbidas las capas finales y éstas puedan extenderse formando una pelicula
uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y
caracteristica de todos ellos. Por este motivo no se pueden aplicar directamente sobre
estas superficies pinturas que puedan ser atacadas por los lcalis. En todo caso,
siempre es necesario considerar la fuerte alcalinidad de estas superficies, bien usando
pinturas que no sean atacables por los élcalis o, lo que es mas conveniente, incluso
cuando se usan estas pinturas, eliminando la alcalinidad mediante neutralizacion o
mediante aislamiento con capas intermedias.

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente
organico; por el contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie debera estar
totalmente humeda con el fin de evitar la excesiva absorcion de agua de la pintura
fresca y ayudar al curado del recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar
sobre superficies himedas siempre que no haya agua libre en las mismas.

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se
humedecera la superficie a pintar antes de aplicar pinturas al latex o al cemento, se
reducird la absorcion del agua del vehiculo y se favorecera un secado mas uniforme.
Las fabricas nuevas deberéan tener una edad gle al menos tres semanas antes de aplicar
sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medira y abonard por m2 de superficie real pintada,
efectuandose la medicion de acuerdo con los siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medird sin descontar huecos. Las
molduras se mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medird a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la
unidad a pintar, se medird a dos caras. En huecos que lleven carpinteria y rejas se
mediran independientemente ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medird por metro cuadrado a dos caras,
si no queda incluida la pintura en la medicién y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medird por m. con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos esta incluido el coste de los materiales, mano de
obra, operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta
terminacion, incluso la preparacion de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc.
previos a la aplicacion de la pintura.

NORMATIVA
- NTE-RPP.

E27EE PINTURAS AL TEMPLE

EJECUCION DE LAS OBRAS

] Se utilizard preferentemente en paramentos verticales y
horizontales.

Se aplicaran directamente sobre el enlucido de yeso en el que previamente|[seg.
dado una imprimacién selladora y un lijado Para reparar los resaltos e imperfeccgy
La imprimacion se dard con rodillo hasta la total impregnacion de los poros
superficie de los paramentos.

Por Gltimo se aplicara el temple mediente rodillo. De este rodillo dependerd
temple sea picado o liso.

Las superficies tratadas con temple liso deberan quedar con aspecto mate a@a
AN
om

23

27/Q2 03

liso uniforme y las tratadas con temple picado tendran un acabado rugoso.
E27EP PINTURAS PLASTICAS
EJECUCION DE LAS OBRAS
Sobre ladrillo, yeso o cemento:

- Se realizard un lijado de peguefias adherencias e imperfecciones, ret
aquellos puntos donde haya grietas u oquedades con plaste dado a espétula o

- Se aplicara a continuacion una mano de imprimacion selladora 0 mano (d
con brocha, rodillo o pistola.

- Se aplicaran a continuacion dos manos de acabado con un rendimiento ng
del especificado por el fabricante.

- Cuando el acabado sea goteado, y una vez pasado el tiempo de sec
mano de fondo, se realizara una proyeccion a pistola de pintura plastica mate e
uniformes y no separadas.

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cu
siguientes condiciones:

a) La superficie de los soportes no tendrd una humedad superior al 6%.

b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en casp de que
las hubiera con una mano de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en|ayus DO
proporcion del 5 al 10%. BISATUA

c) Se comprobara que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no se
manipule con elementos que produzcan polvo o particulas en suspension. .

d) Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con stg}gﬁ
desinfectandose con fungicidas. 5

e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas|see:
hierro se aislaran previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o proddéas
adecuados. oo

Se realizard sobre las placas de escayola que previamente se habran i
pequefias imperfecciones. A continuacion se aplicara una mano de pintur
diluida impregnando los poros del soporte. Por ultimo se aplicaran dos
pintura pléastica con un rendimiento no inferior del especificado por el fabricant|

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cu
siguientes condiciones:
ai La superficie de los soportes no tendrd una humedad superior al 6%.
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b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que
las hubiera con una mano de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en
proporcion del 5 al 10%.

c) Se comprobard que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no se
manipule con elementos que produzcan polvo o particulas en suspension.

d) Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo,
desinfectandose con fungicidas.

e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de

hierro se aislaran previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o productos
adecuados.

E27FC PINTURAS A LA CAL
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Su utilizacion se realizard preferentemente en los
paramentos exteriores.

Esta pintura se realizard diluyendo en agua cal apagada en polvo batiéndose
posteriormente. En caso de que el soporte sea muy liso se le afiadira a la lechada
silicato sddico o aceites tratados asi como sal gorda o alumbre con objeto de aumentar
su adherencia y a la vez mejorar su impermeabilidad.

Se extendera sobre la superficie a tratar en capas sucesivas no menos de dos, sin
formar grumos y esperando que seque la anterior antes de dar la si?uiente.

Después de su aplicacion y secado deberd quedar una pelicula opaca, uniforme y
libre de particulas extrafias y vetas coloreadas.

E27M PINTURAS SOBRE SOPORTE DE MADERA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Pintura sobre carpinteria

Toda la carpinteria de madera se tratara superficialmente con un barnizado sintético
de acabado satinado en interiores y exteriores.

Toda la superficie a barnizar reunira las siguientes condiciones previas:

a) El contenido de humedad en el momento de su aplicacion estard comprendido
entre el 14 y el 20% para exteriores y entre el 8y el 14% para interiores.

b) La madera no estara afectada de hongos o insectos, saneandose previamente con
productos fungicidas o insecticidas.

c) Se habran eliminado los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cufias de
madera de iguales caracteristicas.

d) Los nudos sanos que presenten exudados resinosos se sangraran mediante
lamparillas rascandose la resina que aflore con rasqueta.

Previamente al barnizado se procedera a una limpieza general del soporte y un lijado
fino del mismo. A continuacion se dard una mano de fondo con barniz ~diluido y
mezclado con productos fungicidas. Esta imprimacion se dara a brocha o a pistola de
manera que queden impregnados la totalidad de los poros.

Pasado el tiempo de secado de esta primera mano se realizard un posterior lijado
aplicandose a continuacion dos manos de barniz sintético a brocha, debiendo haber
secado la primera antes de dar la segunda. El rendimiento sera el indicado por el
fabricante del barniz para los diferentes tipos de madera.

E27MA TRATAMIENTOS PREVIOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de esta unidad de obra comprende la
Freparaei()n del soporte, la preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicacion de
as mismas.
Preparacion del soporte:

El soporte debera prepararse de modo gue su porosidad sea tal que no sean
absorbidas las capas finales y éstos puedan extenderse formando una pelicula
uniforme.

Las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolventes
organico; por el contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie debera estar
totalmente himeda. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre superficies humedas,
siempre que no haya agua libre en las mismas.

Si el soporte es Poroso y las condiciones ambientales son de r];ran sequedad, se
humedecera la superficie a pintar antes de aplicar pinturas al latex o al cemento.

Las fabricas nuevas deberan tener una edad de al menos tres semanas antes de
aplicar sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.

Superficies de yeso, cemento, ceramicas y derivados:

- La superficie del soporte no debera tener una humedad mayor de seis por ciento
(6%), y se habré secado por aireacion natural.

- Se eliminaréan las eflorescencias salinas, asi como la alcalinidad, mediante un
tratamiento quimico a base de una disolucion en a(];ua caliente de sulfato de zinc o
sales de fluosilicatos en una concentracion entre el cinco y el diez por ciento (5 y
10%?. Seréd necesario, antes de la aplicacion de la pintura, eliminar la humedad
resultante del tratamiento quimico.

- Se comprobara que en las zonas préximas a los paramentos a revestir, no haya
manipulacion o trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Las manchas superficiales producidas por moho, ademés del rascado o
eliminacion con estropajo, se desinfectaran lavando con disolventes fungicidas.

- Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran mediante una mano de clorocaucho diluido.

Superficies de madera:

- El contenido de humedad en el momento de aplicacion sera:

* Maderas para exteriores: 14-20%.
* Maderas para interiores: 8-14%.

- Se eliminaran los nudos mal adheridos, que se sustituiran por cufias de madera
sana de iguales caracteristicas.

- Los nudos sanos gue presenten exudado de resina, se sangrardn mediante
lamparilla o soplete, rascandose la resina que aflore con rasqueta.

- La madera no habra de estar afectada por hongos o insectos; en caso contrario,
se saneara previamente con insecticidas o fungicidas.

Superficies metélicas:

- En las superficies de acero laminado en caliente para estructuras, se realizara
una limpieza general de suciedades accidentales mediante cepillos, asi como una
limpieza de 6xidos.

- En las superficies de acero laminado en caliente para cerrajeria, se realizard una
limpieza general de suciedades accidentales, asi como un desengrasado.

- En las superficies de acero laminado en frio para carpinteria y cerrajeria, se
realizara un desengrasado y una limpieza muy esmerada de 6xidos.

- En las superficies de chapas galvanizadas y metales no férreos, se realizara una
Iimpief_za_ general de suciedades accidentales y un desengrasado a fondo de la
superficie.

E27RA REVESTIMIENTO DE PAPEL

EJECUCION DE LAS OBRAS
Revestimiento con papel pintado lavable o vinilico:

- Se aplicara el adhesivo sobre el papel extendiendolo uniformemente para que se
reblandezca. A continuacién se plegiaré la tira sobre la parte encolada, juntando los
lados menores aproximadamente en la mitad de su longitud y cuidando que los bordes
coincidan. Una vez seca la capa tapaporos se abrird delante del paramento la tira asi
plegada presentando la parte superior.

- Una vez acoplado este borde superior, se dejara caer la tira ﬁue se desplegard
por su propio peso, rectificandose su verticalidad, se aplicara el cepillo de arriba abajo
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hasta conseguir la adherencia entre el papel y el paramento y la eliminacion del aire
ocluido.

- Se repetira esta misma operacion, pegandose las tiras sin solaparse a tope, de
forma que los dibujos coincidan en sentido longitudinal y transversal, hasta completar
la totalidad del paramento.

E28 SEGURIDAD

NORMATIVA ’

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION.
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-0CT, del Ministerio de la Presidencia.
- B.0.E.: 25-0CT-1997
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

- LEY 31/1995, de 8-NOV, de la Jefatura del Estado
. -B.0.E.: 10-NOV-1995 .
ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA
ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO.
- REAL DECRETO 1488/1998, de 10-JUL, del Ministerio de la Presidencia
-B.0.E.: 17-JUL-1998
- Correccion de errores: 31-JUL-1998 )
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.0.E.: 31-ENE-1997 )

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.
- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.0.E.: 1-MAY-1998
SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-1997
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-1997
MANIPULACION DE CARGAS
- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR
- B.0.E.: 23-ABR-1997 i
UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY
- B.0.E.: 12-JUN-1997
UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL
- B.0.E.: 7-AGO-1997
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS
RELACIONADOS CON AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 1-MAY-2001 )
DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE
LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 21-JUN-2001

Firman:

Eduardo Aurte
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